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Résww'. - U e IHluvelle .; '• tu d e.s géulug iq LLe :i c l géu m a gll(, l iq u cs d u IHI" in ,;éd imcn tai re (o~sil i(è;·e cie i\Icn n t ( Puy-d c-D ù rnc) 
pruu v~nl son origine vokan ir[U C : p r é.,ence de IJri:c h es d 'exp los io n à é lém e n t s basali iques et nnon la lic nwgn t iq u e t1·adu ise n t l' exis­
l ellcc en p rulon rl c ur d e b asa lt e en place . li s'agi l: du •-e nl p li,sag<:: tl 'un m aar pa r d es sécl imc n l s lacu s tres. un ~ s l ruclu r c a n a lo g ue 
exis t e ù p rux i•ui l<:. p :'- ; d P i\[n l nu.>u t: h ~ . f. c ln sa ll.e alcali n u ;sof'i é ;\ces a p p a re il s e t co ns titu a n t <l 'autres p oin l c m c nts v n lcnniqt1es 
dan s le ,·oi-;inngc e <L d a tt' p a r la lii élllld e 1\: -At· cl ' environ ;;() Ma; son a i mantation llu,r moré m ane n lc es t d e p n la ri l t• in v e t·sc . Cc 
•o lc:m i<m c 1 a l éocèn e supéri c lll ' , le plu s a n cie11 aclt tc ll e m e n t rc~Oll llll en Auvergn e, préci:d e ln fo rmatio n d e ;·irts t ertia i re · du Ma ss if 

cen l•·a l . 

,t bslrucl . - !'\ew geu logica l an d ge nm agn el ic s luùi es o n the .> m a li fossiJ ife rom i\rcna t b asi n ( Pu y-ci e-Dème) g ive c lear 
in di r·a l io n e>[ i s volcan ic nalu rc : cXi) lc n ce ur cxp lns inn bret'rins w il h hasa ltil' lnpill l a 11 rl a m a g n e li c atlOll ill ly o w ing tu an 11 0 11 o ul ­
croping '""·lerly in g b a sa IL. Tl is 1 il e tillin g u[ ~ 111aar Il y lnc u s lrinc se<Hn1 e n t s . A s i111il a r s t ructure L; a Iso rccogn izccln car ilfalmo u che. 
Tlt~ :1 !1\a lin t'. IJ asal li l' n1 a g n H1 J'ro n1 Lit sc rlial r c m s ;nHI fro m s m a ll d ecp J ~.- erud ccl h a sa llic cl ~·kcs in the im mecl lale w rrn Hnd in g i> 
d a Lctl hy 1 ~ - ..\.r mt:1 h0d al a hn u l 5fi 111 .y .; i l's t lte ;• n o re man c nl a im ;m t;~tio n il ::ts a rcver~etl p o la r i ly . T h is u ppe r pa leoce n e v o lcan is m . 
li u~ o ld~sL p :e.;e; il l,y k no wn in the A u\'e r g iJt' •n ea, h a > prccedetl llw fon m tlinn o f Llte Li n tagn c t e rt inry ri fts [ro m :\LJ sir ecn l.ral. 

[. - ! N T H()U I ' C'I'I ON. 

./,c brtss in tertiaire de J1Jmal : stlualion du !JI'O­

bli·mt·. Dau ~ sa '' G0ologic de l'A us rr gne ll , .Jung 
[l 94G ] éc riL : ,, L I' bussin /erliaire de M enu/, isolt: 
s r11· les Jllalermr cristallins de lu .'-.ïonlc ScjJ/enlrionalc, 
cotl.~ li!ue l' 1111 dc8 points lt·s plus lïtricu:c de la géo/oyi c 
de L' 1\ twcrgnc, /t(ll / pur son c.rlruortlinuirl' rirlrt•ssr· en 
foss iles lfU C p ar lt cumcl i: rc .~in yu/icr de ses rlcpùls "· 
Cmieux, ce bnss in l'csl a uss i par s<'l La ille minuscule 
( 1 000 111. clr long sur 600 m de la rge) l't par so n 
E' liCa iSSC il1 l' lll de lOUS c<J lés da ns d l'S l'ormatÎOIIS 
m é t a m orphiques pa rti c uli C·rem e nt r és is L::llltes. Sa s ur­
race es t. s i t ul~C 170 11 1 e n contre bas d ' tt ne \'icillc 
pé• né phline ; rl:·paisseur des cou ches s éd ime nt a ires 
es t inconnue, m a is u n forage de 70 rn à la hau teu r 
el u v illage n 't·n a pas a l te int ln ha se : k lac ~ · r s L donc 
ins t a ll é dn ns un " Lrou » d 'a u moins 230 m de pro­
l'cmcl e ur, do n L l'exi.'Le ncc nécessite u nv l'X plic:t t ion. 

Les très nombreux tr:wnux q u' a suscites ce 
bassin enigma tique sonl: essen t ie llcmcnl p;tl(:ont o­
logiquc~ . Les donn ec·s g0ologiq tH's sonl repris<·s drs 
autl' urs du si è·c lc précéde nt : J\ymard, dl' Lau nay 
cl surlo ut Lccol[ [po ur une llibl iog nlphic rotn plde 
YOir Piton, I!J40] . La situa ti on acludlc elu problème 
Pst rèsum0e pa r Grolier [1.971 ] : " !~es tausc:> dr 
l'r.ristcncc d'un lac à cel endroil nous échuppenl encore: 
rn i nusculc :one ri' effondrt mcnt comme sem bien/ en 
lénwi(fncr quelques failles auj onrd'lwi 11isi hles duns 
le tJoisinaqe? (.'ours 1l'eau bWï'(; {J Our une cau.,<: 
inconnue:' "· 

" T. .A. 10 C.Y li..S., " Ch ro nolog ie d es l errain\ erislall ins 
e l v u lc:lilolo g ic "· fi . r!le Kcs~lcr , ô3(1:Hl l. l crmnn l -Fcrr~mcl 
Ceri ex. 

•• I O. P.G. d u P uy d e Dom e . 12. a v. d~s Lé! n cl ai .. 63001 
Clen n o n L- Ferrand. 

;\ole d é posée le 18 nvr il 197ï. p résentée ;i la séance cl n 
H i 111 a i 1077, m an usc r il d é iin ilif ret;n le li juin l (lï7. 
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En Fl72, le leHT magné tique " Massif Ce nLra l ,, 
I.i:\. A.G.-B .R.G. l\ l. , m ontre la présen ce. à la ltauteu1· 
de Menat, cl'tJJl l' a nomalie magnd iquc néga liYt: de 
quelques gammas (!lg . 2). Cc fait n'a\'ait pas retenu 
l' attention j usq u 'ù ma intenan L 

L 'étudc de \fenat a été reprise par l'un de nOit' 
pour Les ter !' h)1)ü Lh èsc d' un e origiuc par i.mpac L 
de méLC::orit.e . Il s'est nvér(· , a u con lra in•, que ce tte 
dépression a une origine \'Oica nique, cie même q ue 
la pel ile s trucll!l'l' \'Oisi ne con tena n t les " co nglo­
m éra b '' de :\lalmnuche ll.ccoq, 182n]. L es ét udes 
pétrograp hiques, géoehrnnologiqucs c t géophysiques 
cutrcprises pa rallèl<:'ulent ont non seulemenL con­
fll'lné celLe interpré tation, ma is montré aussi que 
ces structures ne sonL que les aspects les plu s specta­
culaires d ' un ,·o ica nism e de mf me ùgc qu i sc ma ni­
feste pius largemC!l l dans cetle region. 

TT. - D ESCll!PTION GÉOI.OG I QL' C. 

1) Géologil' du IJassin de M enat. 

Le~ couches sed inte n Lain·s du bassin rk Me na L 
ont une disposit ion en fond de bateau, awc des 
pendages de l'ordJ'L' de :30° en bordure, s'atténua nt 
jusqu'à deve nir horizontaux a u CC'nlre; quelques 
petiles failles daienl \·isibles auLrdnis dans une 
carrière mai nte nant inondée, I:' L des pendages a LLL' i­
'-'nanL 4.5o a va ient élè localrnwnt signalés. Pé. lro­
~ra phiquemenl. les " 'chislcs » suJtt des a rgiles feuil­
le t ·es bitumineuses, pr~·sc nU11ü plusieurs faciès [cf. 
Notic<· de la carte géologique de (iannat a u 1/">0 000 ]. 
Il y a dé ru:nnnu des spicules dï?ponges abondants 
et des Diatomées [spongohlhcs ct spongo-diatomites 
de Cayeu:-.:, 192D]; Da ngeard [1~1:1'1] a m.ontré ln 
préponcléra.ncc cl'u Ill:' Diat omée spécia le, ù cloison 
Jaibleml:'nL ~ili ec usc cL riche L' Il ~c lmik ,,, qui a 
produit un vé ritable snpropdc siliccu~. Ces schistes 
bitumi11cux ont d:é exploités de H\2:1 jusqu'en 1\!50 
pour la production de tripoli pZ1r culcinntion , c l 
elu << noir d'Au\Trgnc » par carbonisation en \· ase 
clos. ':'lo us n'twons pas rec ueilli ÙL' donn&cs nou­
velles sur ces formation s. 

Le " conglomérai de buse n : on cl isait depu is L e :nq 
que !f>s schis lr"s n:posc nL sur till conglomérai de base 
qui allli:'ure loca lement ù la p(· riphérie rlu bassin. 
li est cléerit· corrune formé de fragme nts de gneiss 
e t micaschislcs cptdqlldois tr(~s , ·olumilH'UX, liC.:·s 
par un cimenL peu consolide imrnégne d'o ~yde de. 
fer; ailkurs le cim ent Ps t comparé à une sorlL' de 
kaolin impur d'un blanc jaunùLre. D~ms la IJergc 
elu Huissea u de la i\fn, à l'entrée amont du bassin, 
CL' conglonü·ra l sera il sl' paré en de ux ni\'L'a ux par 
une min ce couche de lig11ite - plus noir, plus riche 
en car!JOilc d moius fiss ile que les lig nites superposl:s 
flll cn nglotn<:ra t. C'es L pourquoi cc tlv observat io n 
amc nnit à conclure qu e des schisLes sï nl crcalcnt 
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déjà dans les co n•<lom(·ra ts " du côli: du couchnl1l, 
par uit arri11nient ci la fois les willvu.r roulés que le 
torrent en!ra1nail dans 8a course, ainsi que le.' matières 
O(:qautes qui {ormi•rrnl le liynile '' 1 [Lecoq , 1820 ]. 

D socle cristallin 

~ W tufs viséens 

~houiller 

~ brèches de maar 

IL3 basalte 

~ sédiments 11lcust res 

1:] microgran ile Pouzol-Ser~ant 

5 km - --

F~r--. . 1. - E,qu i.;~e gé·ologiquc> ci e Menal el tle ses l'liVirolls. 

i'\ous n,·nns rdrouvé des " eonglonü·ra ls de base " 
en trois poin Ls de la bnrr!urc elu bassin (frg. 1) avec 
des ca.rac tC·rPS assez proches. Ce sont t OLLjours cles 
brèches polygé niques à b locs a nguleu x de migma­
LitL'S eL gne iss d e laiiiP t rL'S variable - quelques 
centimètres à quelques déc imi·tres le plus . ou vent .: 
d<'s blocs plus g ros, jusqu 'à plusieurs metre. , ont 
élé Lro uü·s, mais ils sont rares. Il n'y a aucun clas­
semenL. La nH1Li0n.' I:'St formée d'une parL de frag­
menls plu s petils eL de minéraux isok.· des mc;mes 
roches, d'a utre part d ' une rnaLièrc a rgileuse beige 
donL l'a boudan ce \·arie no tab lement - de moins de 
10 % à plus de 50 ~;, du Yolurne. La maLîèrc arg i­
leuse est Jomtée en 11:1rlic de gran ules homogènes, 
·o uYcnt arrondis, ayant. de 1 mm à quelques centi­
mèt res de d ia lll è tre. Par ana logie avec les b rèches de 
]\.'la lrnoudlc nü ces m0m.<·s gra nules JlCLI\·ent ne pas 
è tre argil isés ou l'rlrc ineompli'tctncllt , ou j)L' ttl· 
affirmer qu 'il s'ag issa it <k !ap i/lis oilrtw· [Jrrsultr:qur". 
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L 'a rgile, en cou rs d' ét ude, semble toujo urs ùe la 
k aolinite. L es minér~n1. · du socle pc11\'et1t èl re 
trC~nsfnnnés t:·galcrn.cnt ; les bio ti tes, Pn p;wti ·ulier, 
sont soun·nt gonflées. ou ou vcrl es « e n accnréko n "• 
avec tra nsformation pa rtielle ou to lalc en kaolin 
(levcrriérite probable). Ces brèches on t les caracLL·res 
de brèches uulwniques, liécs à une acli,·ité ex plosive. 

Relations des brèches aue· [1'.~ schistes cl l'encaissant. 

- A l'Ouest du Bassin : l 'aOleureiW' nt décri l. par 
Lecoq es t en par lie masqué. N éa nmoins, L'T1 ~uno n t 

du pe tit po11t , sons le cimetière on peul, e n grattanl. 
retrou w r les hrr cl1es sous les sc his tes. De bas en 
haul , i l est pussible cle reco ns tit uer la co upe s tii,·a n te : 

a) E ncaissant rnét.a mo rpllique devena nt alléré ·L 
écrasè, près dn con tact (non \·isible) . 

b) D eu\: mètres de hrèclll' hélérogèw· e l riche en 
mati(~ !'<' arg ileuse. 

c) c:n ni,·ea n mince el irregulier clc lignite eon­
tenant un tronc de 10 cm de cUamdn'. 

d) Un mdre cle br(·che ll étérogL·ne aYcc des 
fragme nts cie ligniLe. 

e.) En discordance angula ire sur cettt• bri_·che, avec 
un pendAge de 30° wrs J' Est les sehis les fossilifères 
de iVIenat. 

Contriliremenl à l'interpr<'·l :dion de Lrcocr. les 
brèches et le remplissage de schi: tes sonl d 'orig ines 
diflérentes. Les .brec hes ne représcnlc rü p8s la bast' 
détritique du comblem e nt. lacnslrL·, ma is sonL d'ori­
g ine volcanique. l · n nivr nu ri che eu frrtgmenls dt' 
végéLa ux n'éla nt pas rare da ns nn Le! contexte. 

- A l'Est du Bassin : lOO 111 <J va nt k cunfltt L'nt 
du ruisseau dL' la .i\ler avec la Faye. k~ lin', clte~ 

aflleurenl en riq~ gauche sur :w 111 ;wanl de plonger 
sous les scllisl'es . La parlie supérieure esL indurée. 
très coltércnte c t kaolinis(·e au poin L q ue l'indiYidua­
liLé des blocs peu t s'es tomper. L' 11 e !:>lralillc.t1tiou 
fruste es t suggérér par la prL·sence cl'u11C' h a rre en 
reli ef, avec un pend age ouest de 3.Jo E' ll\ÜOn. F lle 
rloiL s a résis lanGe à un e COllGl' lli ration inhabituelle 
rte blocs du socle ; la lllalricl' y es t très peu abou­
danh·, mais néa nmoins on y reconua il 10s mèmes 
granules argilisès. Le cunlac t H\I.: C les mig mnliles 
sc voit au d0bul: du sentier suiYa nt IL' rtlisseau , il 
(·s l brut al et sub-vL"rlical. L a l'nia ise qui domine la 
rivC' droite du ruissea u, a,·a nt Je conlhwnl, cor­
rc·spnnd à l'e:-.:humalion de I'aneit' nJw paroi du 
crat(·re, qui a peu n·cult.'· ici. 

- Au Nord de Châ teau-Gaillard : sur la route de 
i\Ionllu ç-on, les brl>ches on! leur dcYeloppcmc·n t 
m aximum. On les sui t en contiuuilè sur une ec nt-a in~· 

de 1n ~·tn· s , interromput>s pa r une ha rre cl r mignwti les 
parallèle a u contact qui se m ble n 'èlre q u'un g ra nd 
pa nrwau inclus da ns les brèches . Lr~ gros blocs out 

ici plus fréquents, don L un de 4 m <le long emballé 
dans la brèche cle fa 'O II cerLai ne. L e ma té riau esl 
là a uss i sans d asse1nent . ma is sur les 10 m de ha u­
te u r de la coupe. la proportion de ma lri ce a ugmentt, 
jusqu' à a lle indre plus de 00 % d u volume. l ' ne 
stralilical:ion frus le semble a pparaitre da ns la pa r lie 
supérieure de la coupe. Le conta ·t avec l'enca issant 
es t !Jrulal. Les m igïna l.i tes sonL (~c rasées , ma is no n 
al tér ées. Il es t inlèressa nL de noter Cf Lie des pe li les 
passées cl· un mal ··r iel lufac(· à gra in fi n y a pp a raissen t 
prè·s elu con la t : il ~ ' agi l \' raisvm blahk rnent de t nf 
intrusif (Luflisitc). Le cont acL a\·ec les sch isLes cs L 
peu \·isih le, mai~ ceux-ci son t nettenw nl en cunt rc­
has des brèches. 

In/('lpri:lalion. 

De ces différentes données et d' une compa ra iso n 
a YC c r-ta lmouche, on pe uL co nclu re q ue le Bassin de 
\[e nat csl installé dans une struclurf' uulcaniquc de 
type m aar, les brèches résul Lan t: d 'éruptions I' Xp lo­
siHs, dont la ry thmicit ' app::trait mal ici. Le ur 
disp osition ent roc;linalc aci·Ji è llc t ra duit leur e lTon­
dremr nl. dans Li ll l' lllonnoir dont le di::nuèt re dinlinue 
ve rs le has. L 'd Tondrl:lnC' nt le lo ng ch·· la faille IJor­
di.èrl' s 'est poursuivi sous le poids d t:s sc~dimE'n ts 

et, joint à la compaelion, ilvx pliqu <' que ce ux-ci 
affectE' nl la 111ême disposition en " fond d e ba leau )>. 

Cdk-ci (·tnit signa l ··e par tous les atttcurs a11c ic~ ns, 

Cflli cherclwicn t soun•Jlt à l'<"xpliq I l l ' l' par des mou­
vements tccto11iq ucs uH ··rir ur .. L 'ait ··ration kao­
!iniquc, maximum a u conlëi(; L ck s schistes. s· ·:-.:plique 
par l'ac idite ck s eaux ri e pncolat ion du lac : c'es t 
la transfonna linn JIOiïltak de mal t::·r iclllx vole;1niq t l <' ~i , 

surtout \ iLrL' IIX. c n conta ct avec des enux riches en 
acides humiqu r s, eomnle c'esL le cas par excmpl 
cles lonstPins '[in \-lillot, IUlH l. A cc pt'0[10S. il fa ut 
sig nalL'r J'obsn,·ation par Lecoq d'un niYL' aU de· 
G crn intcrslratifté dans les schis lcs a d'lill!' eS[J èce de 
k11olin impur m toul poiul sclll bluhle (Ill ci111enl du 
cnnglomùul "· sa ns 111 :üii·rc orga nique. Ce 11 iV L' Cl u 
n'afll cure plus, ma is on pe ut érnl'l Lrc l' h_vpu lh<''s t: 
qu'il s 'ag il cl ' uue cjJlé riLe, qui témo ig nerait de· l'ex.is­
lc'n ce d'un e manires t·ation H llcaniqlll' .l(·gèremt' llt 
postérieure. 

L l' luf int 1·us if prohah)l' el u c.nn lact uord es t 
wmparahle aux. luflisite:; signa lées claus l'e nca is­
sant de~ diarndi'L'S du Jura So uabe [Cioos, 19 :J.l ]. 

Il pn1 t para llre surprenant qu' tm diatrème aussi 
nncien e n soi L encore. llJOrpltolngiq uement, au s tade 
" maa r , , <1\·r c consen·a tio n d' une pa r l ic de sr : 
dépôts lac ustres. A cela !tOUS voy ons deu x raisons. 
D'a bord, l'e nca issa nt csL formé ici de migma tites 
cxecptionll l' l l'2 lll t:' nL r&sis ta ntr s. wmme en Lémoignl' 
l' èlroitessc d e la gorge raccordanL la 1-ny L' à la Sioule. 
Ensuii.L', il s 'agi l d'un nwar e.rluuné : des dépùts 
allu,·ia ux g rossiers, à ga le ts mal roulés, rccou\Tr n t 
L'IICorc k s schi. t es en de nombreu:-.: poin ls du bassin 
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OLL il n'y a p as t'Il cl 'cx ploiLat ion; ils o nt gardé des 
pe ndages s ul.liiO!'izon laux, ct r rcou,'!'enL en cliscor­
cl a ncc nc tt·e le.· ckpùLs sou s-j accnt~ de la llordurl' 
ouest. 

2) J"a s/ruclurr· clr' Jfalnwuthc. 

L es fo rma tions d e l\lalmouchc ont été si11nal '·es 
p ar LC'coq [1829 ] sous le nom de " cong lomérats », 

nom sous kqud l'Iles fi g urc nl c ttco re sur la nn u ,Tilc 
carLe géolog ique de Gan nat à 1/50 000. Tous les 
a llleuremen ls se trou,·enL clans une ellipse de 400 m 
sm 300 m sitlll' c r ntre k hameau de i\[almuuchc 
eL un pelil. ruissea u. afl1uent de ri,·e gauche de la 
Faye, qu i su it c:xacLcmcnt sa li miLe est ; ils se t rou­
vent à des cales comprises entre 3UO cl. 460 m; 
la morphologiL~ n' éyoquc pas un maa r com me à 
Me nal. Par conlre les maLériaux sont parfois sains . 
et appa raisse nt alors comme les produits Lyp iques 
d 'une activité \·olca niqu e de Lypc m aar. 

L es brèches de la périphérie. Elles ressemblent 
Lou L il faiL il celles de i\lc na l : elle~ sau t non st rati­
lî ëes, altérées <:'t riches e n (·kmenLs d u soclt·. Le 
contact brèche-suck s'observe dans des co,td ibuns 
saLisfaisnn Lcs au sud : il csl fr::1n c c·s t sub-wrl icaJ. 

L es form olions centrales. Cc son l dl'S brèches et 
des tufs OLt les élém ents volcaniques, ù l'ac iès basa l­
tiqtll' , son L bil'n rcconnnissables, li s'agi l soit de 
homhcs à cnrll'x ,-itrcux craquelé (bombes« en choux. 
!lem l•), soil· <le lapillis " Lrcmpés », snil de fragments 
plus pet it s ou de minérn11X isol('s l'nrmnn l. la mat rice 
dt's brèches ou la m asse des t u fs. Parmi lt·s minéraux 
il fauL signaler pa rLicll li(Tenwnl l'nmphibole lnca­
lenwnt trés ahonclan Le, dnnL les crista ux de plusieurs 
ce nt inù•tres ne ~011t pas rares . Là où les a lllcttrL'11lt'!l l·s 
sont bons. à l'Ottc'L dt! st·ntin monta ni· à :VIahnnuchl', 
les !Jrt:·ches monlrc nl une disposition I:'II banc. pett 
épais ; la strnliflcMion esL llle illeut·e dans le-s tuf's. 
Localenw nt. l'Ile est excellente dans des ni\Ta u x à 
grains l rè•s fi 11~ ressemblant à dC's roches séd imen­
L:Jires, mais la pr(~sence de lappili s accrélionnés 
(pi snli t ltes de cendres) attest e qu'il s'agit bie n 
t ~ ncure ck tuf ~,;t • ndrc ux (ash full). Parmi les plus gros 
hloc:s <il's hri· ·li es on not<· la p nisrncc d ' un basallc 
all êrl: qui n 'a pus l'aspccL " Lrempé )) des bom.bes et 
ILC' correspo1td prut-être pas ù du magn a fra is : il 
lraduira il alor~ l'cxisLence d'un \'Oican isme anléric111·. 

L es forma/ions slralifiécs supérieures. Cl' sonl les 
dcrni<:Ts 1tiveaux que l'on rencontre, sur lü m d'épais­
se ur t'll\' iron. aYa nt cl'arri,·c r à . lalm ouche. lis snnt 
inégalement consolides, parfois cimei!l.L's par de 
l'oxyde de fer. Sou,·en L hien sl ra litiés. ils énJqllent. 
cl .. rC'lombées aë rie nnes, plus ou mo ins r emaniées 
Jnca kmcnt. Les hlocs ne sont jamais \ 'Oiumineux .: 
Jes ékme n ls \·o!Gan iq ues dominants so nt des lapiJlis 
v itrr ux ca lihn's - ac! ur llc l!len t a rgilisés - d e forme 
sO!l\·t>uL a rrond ie. Ce Ja.it. joint à l'absence d 'amp l!i-
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bole, permet d 'ei1\'isagcr conm1e hy po lhèsc de tra­
vail, qu ' il s'ag it de relo1 lbél' s aériennes en prove­
na nce cl n maar de i\Ienat. 

lnlrrprélrtlion . L 'hy polhèse précéclenl.e (projec­
Lio ns e n pro ve nance de i\Lena l) , ne saura it expliqw.: r 
l"ensemhlt' des formations dP i\ lalrnouclw, comme 
no us r a ,·ions e m·isagé un mo ment , avan l. de déco u­
vrir les cont ac ls vert ica ux: les données géophysirt ucs 
con lîrment d 'ailleurs c: lair ment r1 l'enracinemenL )) 
cl<> ceLLe struGLure. Il s 'agil hien d'un petit dialrème 
indépl'ndunl dr celui de J\tlen al, mais qu i a peuL-è Lrc 
précédé celu i-ci de peu : son combkment. par les 
re tombées de i\ kn at c.·pJiq tlera it hien l' abscu<.;e de 
clépùts sécl imenla ires - cl pcut-è t re a ussi la m aun1ise 
expression morphologil[Ue ac:Ludlc de ce LLe sl rucLure. 

I 1 r. - .. A S PECT r.mo~oNOLOG LQUE. 

!) Données puléonlolugilfues. Isolé a 11 milie u des 
terrains m é ta morphiques e t fo rmé de roches incon­
nues ail leurs, le Ba~~in clc i\Ieua l ne pouvaiL èlre 
daté q ue prùéootologiq ucme nt. :\[a ig ré son ex tra­
ordinaire richesse en fossiles, l e~ avis des -'Péda­
listes onL beaucoup \'ari (• , m a is Lous les mttcurs 
mode rne~ s' accordent. sur un àge t.r rt.ia iJ·e inU·ricur. 
E n co nclusion à son impurlanL mérnoir<' p:uu en 
1 ~HO, P ito n donne un ôge éoccnc à par lir des pois­
sons, des rcpliks ct des mammifères, !.' L plus préci­
sément lLit(·lien d 'après les plantes e L les insecLcs. 
C'l'st crtte opinion qli i :1 Jong l.emps pré ,·alu. La 
r(~v i sio n ües insec tes, par Balazuc et Descarp t: ntries 
[HlGIJ am.l·nc ces auteurs à ra jeunir le .gisenlc nl. à 
l' Oligocène sup-érieur. Par contre Russel l[l'dG7], 
après r&ex:ILIH'll du .11enalo/hcriwn, pen~e q ue üos 
caracl.cr<:s arehaiques de ce mammifère lui c:onf['l'ent 
lill ùgc paléocène supérie ur; c 'est éga lemen l Lige 
auquel abo utit Ked v<··s [1 !lli7 J à partir cl'argumrnts 
pa ly no iogiq ues. 

2) Donw;rs lt r!uchrnnn/oyiqucs. L 'origine \·olca nique 
des structures de :\lenat. cL !\la l!llnuclw ain~i mise 
en évidcnct:, nous avons logiquemen t LTchc rdié 
d 'au tres t émoins possihks cie cette aGI i,·it0 magma­
tique. Par suilr de la prox ,imi té clrs la H"S récentes de 
la chai ne de Sioule vo it·c llll\ 11Ll' cil' l'extrëmité nord 
cl e la chai ne des P uys, il imporLaiL d 'abord de déLcr­
miner l'ùge de ces fonnalions. Ces premié.n ·s données 
raclium<O·triq ues l\. fA r po rlcn l sur di , ·e rs poi nt enwnts 
llc1s:-tll iques a lllrurant :1 11 , ·oisinage de :\Tcnat. Cc 
son t d u Nord a u Suri : le basalte des Gou ja b (x 
= 650; y = 12rJ,8). le dyke de \'e ndoges (x = G~1.3,Ç) ; 
y = 120,6) ct le poin l.e menl lHl SHltiquc cie la Cmi x­
;\!on lm 'lr lin (x = 6-15.8 ; y = 114,7, coordonnées 
kilo m. ·· lriques de Lamhnt M s c::1rtes 1/50 000 de 
Ga nna t e l Aigueperse). Ce:; for ma tion:; Yolca niqucs 
a uj urd ·hui lrès érodées snn l· întrusives ela n · le socle 
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cris lalli n form é soi t par le rn ic rograni te de Pou zol­
Ser \"a nt, soi t ]J a r des fo rma lions mé lamorphiqucs ou 
d es tufs rhyolüiqucs \·isée ns; leur d rs<:riplion pétro­
gra phique ct génchi mique es t clo11n é • a u § V. Nous 
avo ns éga kme nt ::waly. · un écha ntillon de hornble nde 
prnvcnnnt des t ufs de i\la lm.ouche. L es données 
K /Ar on t é té eficdu ée~ su r la roche broyée et tamisée 
(frac tion a nalysée : 28-35 m esh). L es teneurs en 
a rgon sont clc terrn inées l ' Il uLilisanl un ét a lon Ar 38 

Ech. n 0 localisa tion K % 40 Ar "' ng/g 

R- 6705- Vendoges 

(Hn 1) 2 ,00 7 , 30 

R-6904- Vendoges 

( Vd 3) .1 '90 8 , 83 

R- 6706- Les Gouj ats 

(Hn 2) 1 ' 73 6,98 

R- 6903- ~lontmartin 

(Mt 1) 1, 19 4,59 

R-6710- Malmouche 

(hornblend e) 1 '36 5,69 

1 

eL mL·surées a\·ec un spectromètre' ch.: mass , :.vrs 10 
opénml en statique. Les teneurs en potassiu m sont 
mesurées pa r spr ct rop hotomélrie d'absorption a to­
mique. Les di ll érc n tes techniq ues a naly li tt ues ont 
déjà · Lé decrites pli rs en d étail par ai lleurs [.J.-:'1!. Can­
tagrrl, l \1ï3l. 

Les itge~ c:onYentionncls K /Ar sont ca lculés eu 
utilisa nL les c:onstan tcs s uiYan tes : /,~ = '1.72. 10-1° 
an- 1 ; ),e = O,S8'L 10- 10 a n - 1 ct 40 1(/K = 1, Hl . I0 - 2 

40 Ar a t .% X-10 6 y t m. a 

18, 6 0 ,389 1436 51 ± 2 

24 , 5 0 , 2 16 1093 64 ± 2 

I l ,0 0,649 24 23 56 ;!: 2 

27,7 0, 220 965 54 ± 2 

12,9 0 ,527 2079 58 ± 2 

T.·\U L. 1. ·-- rt<:su ltnls analytiqu es !C Ar : X. = 40 l( /36 Ar .106 ; Y = -1-0 Ax/:16 .\r ; t en 11ill li.ons d'aJuJ ées. 

atome 'Yo ; les erreurs sonL esl il uées selon la m é thode 
r1 · Dalrymp l · et Lanphrrc [1%9]. Les donn ées 
analytiques sont reportées da ns le tablc:au I. 

Ct•s rés ultats so n t aro upés mttonr d'un âge moye n 
voisin de 56 \"I::1 cc qui correspo nd à un àge p a léoc:ènc 
su perie ur pour ce , -o lcan"ismc. Il fauL LouLe[ois 
rc:-nunq tHT les rés ult a t~ discordants nll'S ur(·s s ur les 
de ux éch a ntjllons de Ve ncloges ; c.ec i pe ut ê tre lié 
à la p résen ce clans ce dyke basall-ique de très nom­
breuses pl'l iles euc:lavc:-s orr x(·nocris taux de snc.le 
rliffi cilem.erlt L'liminablcs ~.: n totalité cL qui peuwn t 
p('(" Lurber le système K /Ar (excès d' a rgon-hèl(Togé­
nèil"<' de Ja prise d'echantillorr. .. ). L'é ta bliss~me nt 
de diagramme; Ar = f(K) ou 10 Ar/36 Ar = f(40 
K /36 Ar)(' oir donn ées la bl. l) clans cc cas n'apporte 
pas à nos yeux d'informatio n c.ompkmentairc:- on 
di O'érenl c d<· celle des dges con\·enhonlll'ls. L 'àge 
m es uré sur la hornble nde de l\ fa lmouclrt· est par 
contre concordatü a \ ·rc ceux clétrnnincs e n roche 
tota le sur les ba5~il Lcs; il souligllE' l 'inlerèl géochrono­
logiqu ' de c~.: m in '·ral. C s data Lions sont en ho n 
aecord avec les de rniè rrs élud es pa léontolog iCJues 
(uwmma logie et pa lyno log ie), et r e nforce nt. bien 
sùr si besoi n en éla it l'interprélalion d 'origine 

volcanique elu pc:-til lac de i\ lenat. :\"olons CL' pc nci ~Hlt 
qu'cu tou te rig ueur nous n 'ayo ns pas cl.aLc le gisrm~.:nL 

mr'mc de }fE'na t, n'aya nt pas Lr<lll \"é' h de m a tér iaux 
1nesur;,~hks en K-Argon . Les ohsen ·ations de l:l'rrain 
(pro jectio ns rem.n niées ou non d(' J\Iura t s u1· les 
brèc l1cs de .i\1alrnouc l1c) , c t lt s données m agnét iques 
(anornaliE's de :\knàl" recoupant celle de \ 'endoges­
Bougedal) scm.hlcn L indiqu l'r au moins à titre dïtypo­
th i.:se q1r · le maar de i\kna L rE·prèse nle la str uc tu re 
la plus réce n te . L'existe nce d'u rl ni\"(:a u d 'origine 
cinériliquc rrohah!l' interstratit ié d a ns les st·clim.er\ts 
elu lac montn:ra iL né::t llmoins une activité \ï Jlc:-ln i (Ltu 

postérieure noH encorr. loc ~llisee ; la fi nesse e l. la f<lillle 
épaisseur de ces prod uits ex.c. lut q u'ib; puisse nt ,:·eni r 
de .!vla lmouche. !\"ous pensons n (·umuoins pouvoir 
a llrihucr au .\ [cna Lot hëriurn, l'un des plus v it·nx 
mammifi.·n·s de F rance, un c'tge \'OÎsÎrl de :)G !\fa . 

f'.t•s données clc rnon lrcn t l'exisle ncc d'un ,·olc<J­
nismc anc ie n. tn liaire in fériem jusqu' alors incon un 
en A u\"l":: rgnt. Cc \·olca nisnw pa léocèn e repr<:'Sl' JÜC 
un des sLades initi::wx de l"ae ti\" it é magma tiq ue 
récente du .\fass if Ce nLral. a n tüi(' ur à l' r !Tond rcmen t 
des gra be ns oligor;ène d.e L imagne. De nou velles 
m es ures sont néces~ai rE's pour p réciser l'exte nsion 

i"ill/1. Soc. géai. Fr. , 1D77, no 5 
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cl a ns l' espace l'L da ns k lemps cie. celle nou,·clk 
pro,·i nce; nlpJwlon s qt~t·· dr>s ~lges ana logues vo ire 
m ême plus ancie ns so nt ckj à connus P n Bo urgogne 
l'L Cha rolla is [Bellou et al., JQ7cl ] cl plu s a u Nord­
Est Je long du foss~ Hhéna n [Li ppolt el al., Iq7,1]. 

No us nllons voir dans lE' pa ragraphe s ui Yan l que 
ce volca nism e s 'est mis e n p la ce pcndanl nnc périod e 
g éomagnélique in\'lTsc, cc qui conconlc , !lie n là 
:1.llSS l :1\' C'C \(>g r (;su)tats g(•ochron ologiqucs ; en en·e t, 
selon J'lochdk d es inw rsions paléomag nél:iqucs la 
p lus r{·cen lc [Tarli ng cl i\Iit clw ll, Hl /Cil, le 1 a léoct· n 
supèri t' ur (de 50 à GO :\ la c nYiron) co rrespond da ns 
l'cnsf' mbh' à une période magnétique in , ·er se sc u-

lemt> nL t ro ublée par cleu~ é,·L:nemen ts posi t ifs d'um~ 
clurée ck r orclrt· d 'un mi lli on d 'a nnées. 

I\'. - L~·n · t: ~T.\ o.;:-o;ÉTTQt ' E . 

'Gn le\·è m ::Jg'nfol irpH' nu sol (fig. 3) R ète r iTectuè 
pour p r~ c i!.'rr l' a nomalie re pérée sur la ca rle aéro­
m ag nd iq ue. Lrs valeurs du cha mp total sont repor­
té!.'s sans corrrc:Lion de variation diu rn!.' , a prt·s 
sou~Lrac li o n d 'un champ norma l, considéré comme 
cons La nL sur tou t e la zone, e l cln nL la va leur es L égale 
à 46 200 y . l . n ct>rt;lin n ombre de structu res mag n 1-

r· ,.-.. 2. - Carle a \-romag ud ique de 1<1 r ég io n rie :\ lena t.. 

:\illlllJa lies d11 cl! :tlllp Lnta l - k v( r .. 1 .!\.G . - Il .n.G . ~ I. Mnssif CC it lra l 1!1 72 • all i lud e d e vol: 1 2(10 m. espace nl cn l d es li>\ ll es : 
2 1\m, l'quiclio; tann' d e, l'Ou r b cs : 1 f.(a m 111 :1. L a r ég ion est caraclér iséü par une au n nJ alic pos ili \·e nllrm g<·e nord -snd (lw u t. de la fl g urr) 
e11 rdalion ave~ le mlcrograni le d e P ullw i-Scn ·a nt . L es ev én em ents vol canirjti<>S ])<J)(•ocèncs d(·l nnlinelll un t' ::tllüllln lie négat i\·e 
(e11 bels à gau dH' <le ta li g u r e) euiT<>' Jl CHtcl anl il un uase miJ te de >lruc lu r es ù aimantat ion i n\'ers~ (Ve11 d og es . \lena !. '> la ln lo nche l. 

tiques y a ppa r<lissl·nl l' Il pré ~L· tlt ::~ nl i.L's ca raet éris­
liqtu:' s gt'néra les ~ ui,·anLcs : 

a) To ules ces struclnrt>s prése ntt> nt une aimnn la­
tion ill\·er se qtri ne peuL ê l n .· qn'unP aima rüal ion 
tll cnn.orém.a nenlc aequisc pr ndan L un e périod(' dl' 
champ iu,·e rse . 

Bt~/1. Soc. rJc'OI. Fr. , 1fl7i, no S 

b) L es strnc:tures ne pe u,·enl drc. conslilu ' cs 
que par du matéTid C'ITt Jsif ou mtrusif à refroidis­
semr nL rapide, clonl. l'é,·o lntio n nlt.êrieure n'a pas 
mndil iC· la clisposilion inil i;llc. 

c) La pt'l'iocle d e ref roidis. em eu t peu t cotT 's­
pondn·, comme il cs l el it p lus ha ut, à la long ue période 
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inverse allanl dr :)() à GO ~ la env iron, sa11 s que Il' 
paléomag nétisml' puisse appor te r u ni:' précision sup­
pl ., rncntai re ck datation par rapport au ~ détermi­
na tions d 'àge K /Ar. 

d) L 'aimanla Lion LoLalc créa nt J"an om::t lie m::tgné­
tiquc es t la somme \'E'CLorielle de l' aima n tat ion 
r émanente na turelle, de sc 11s inverse, e l de l'a ima n la­
liun ind uite, de Sl' llS direc t:. L 'a imantation totale est 
donc p lus faibll' q uE' les va le urs moyennes ca leuiées 
sur des s Lructu res basaltiques à aiman lntion no r­
male. 

c) La disposition de ces sLrucLurr. est ,·nriable : 
to it nfncura nt, sub-a fTl euran t ou profo nd (100 m), 
forme Hlooienne, a ccumulatio n de basa lte massif. 

f) Le t er ra in enca issant préscnL une a imanta tion 
négligeable, remlant plus facile l'in te rpré tat ion des 
·tructure: basa ltiques . Certa ins ap pareils, cependan t, 
sont bordés de produils de proj eclions e n sur face, 
apporta n t des pcr tu rha lions magnétiquf:'S localisées. 

1) L e [ilo11 de Vmdoqcs. Siltt(• ù enYiron 3 km au 
Sud de la sLructurc de i\lenat (fig. 3), 1 filon ue 
Vendogcs sc mmque clans lrt topographie sur u ne 
longueur de 200 Ill environ e t af1le ure sur une dista nce 
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f"IG. 4 . - Fi!OJJ d e VPJHl oges fn terprétat ion tln p ro fil l ' 1. 

Comparaison t'Jllrc le p rofil cxp(,rirnen lal e t le p rofi l c:~ kulé 

pour la structure r t' J r0scn l éc. Intensit é d'aiman ta tion lo Ulle: 
J = ~ 7l)fl 1Q- G u .e. m .C.G.S.jc Jll. J d iri gee t'li SCllS inve rse d u 
champ nctu el. 
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d' une c ntaine de mdres, aH·c unE' puissanci' de 
20 m vt un pr ndage estimé sullw rt i a l. So u l:'xle nsion 
nord-es L esl , ·é rifî éc par pro fil m agnét iqtw ct une 
inteq rétat ion d u pro fil Pl [Breugnot,l~l?(i ] indique 
un recott\Temeu t d ' une quinza inr dr mèt res d'épais­
seur (fig. 1). f::nln' Ir ftl on de \ 'endoges l'L la structure 
de ?I>Ie nal , on rcconnait un cortè·ge de s l ruet ures 
a lignées sui,· a nt une direct ion Ni-J W, s'a rrèlant 
bru Lall'mcn t a u ni,·f' a u de la dt- pression . so us uu 
reco uvrcmenL de quelqu es mdrcs seulement. C t 
alignem ent pourraiL rep ré~cn te r une intrusion \'ol­
ca niqtte an lériè llr · a u maa r de :.\ [e n;:tl , et q ui a urait 
él é intcrsœtée pa r ce lu i-ci. 

2) L a slruc/rzre de .llr:nu/. Le lt' \ï~ magnétique au 
so l de la -figure 3 confirme la pré'sl' llCt' d ' une structure 
sub-ci rcula irc à aima utation .i1werse sur lv si tP cl e 
l\ [enat. 

Le profil .Nord-Sud (fig. :'i c) p::~ssa nt par le cenlre 
dl' la struc ture montre 6galeme nl la présL'HCe d'ano­
m alies s ttpn fi cil'lk s, dont une n(·gal iYe Lr(•s int.c ww 
sur la part ie nord elu prolil. 

{ ne interprdati11n rapide par abaqu t's lAuber t, 
1 064], indiqu<' un di amè·Lre dL· J'ord re de 400 m, une 
pro(onclcut· moyen ne de l llfl m. 'd a is la forme de 
l 'anom.~1 lie suggtTL' une fornw géométri q ue asse-z 
eomplt·x r . 

U ne p t't' tni èrr série d'essa is eonsis te a ca lcule r unl' 
clis Lrilntlio n d 'aim a ntation:; (fi.g. 5 a) à profo ndeu r 
de to it eonst a n te [Rre11gno l, 1977]. La structure 
globale apparait déce ntrée ve rs le !:\o rel-Est pa r 
rapport il la dépression topographiq11 e, les nima nLa­
tions danl (' g::tlcm cn t beauco up plus for tes au N"orel­
E st, to ut en ga rclanL 1les ,-akm s inféril' nrPs à celles 
couramnwut rencon trées pou r les h asa ltes en lilon 
ou e n cn nlëe. 

Un a11Lrc modèle à a i m.r~ nl ation uui.fonne rl ù 
profondeur elu toit ,·ariahlc (fig . 5 b) s' in. pire du 
résultat pré'céclrnt ajnsi que des fo rmes connues (IL­
condui ts énrpLil's. 

L'imporlanle t• paîssc ur ck la s lmc: Lurc es l re ndue 
nécessa ire pour rxpliquer Ln u l la fnrn11· ri e l' a nontali(· 
au so l qu P l' ::tlttplil 111.k cle celk tllf'S urL't:' à 1 200 m 
d 'a lliLurlt• sur l· proiil passa nt a u Sud de i\ll-Hat. 
L'inle nsilù cLtimanlaliun ca lculée est ::tln rs rcl rt­
ti venll'nt fa ible . On peut supposer q ue, toul L'tt d an t 
globa lL'TlH' IÜ en place, Ir matl·riel Javique ne r r mplit 
qu 'une part de la s truclurl:' . lt · resle ét;:tl ll formé de 
llrl·ches. L"n m oddc pnssiil k rk Ct' mda n•rt· pou tTaiL 
êlrE' un essa im de fi lons armant le compkxe lin:·­
cltiqHc. 

On Jleul. pe nse r t'n particulie r, cl':1pri·s le m.oclèlc à 
a ima ntat ion , ·a ria hie, que la p :t rl ic nonl-esl. tlu 
cratèrP comporte da,·antage de lw :;alte massiJ que 
ln part ie sud-out·,; L où la ft-ac tion b rèches poun~t i t 

prt"·domi ner. 
L t's anon1alies de court e ex tensio n re!L- v(·~s s ur 

le profi l P2 (Jig . 5 c) sont à rappor te r au sous-sol 
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immediaL; peut-ètre sonl- ' llcs liées a ux produ its 
de la combus tion s pon ta née de certa ins niveaux 
riches en pyrite comme Irs ont dücrils les ::~ute u rs 

nncicns. 

3) ;Wqn emenl no lean ique de M nlmnuche. A l' Est 
el u h ameau cie l\Ialmouclle . le levé' magtté liquc a u 
sol mel en év idence plusic ttrs anomalies intenses 
formant un alig nem ent nord-es t sur une dist a nce 
supérieure ù 500 m av c une la rgeur moyenne de 
100 m . L es corps mag ué tiques correspo nda nt s pré­
srntent une a imantalion inverse révéla nt quïl 
s' agit, cie mèmc. qu' à i\fenat el \'cndoge, de roc hes 
cflusives ou intrusives ay ant acquis une a imantat io n 
thermorém anente à une period e inverse dn champ . 
Ces masses v olcaniqu es sont situées à une profon-
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f"w. li . - fnlci"[Jrëln tiun d e la >l r udurv d e .\l:.tll ll<Jll .-l ll ' .. 

E ll ha ul: p rofi ln1 csuru P:l e t profi l calculé . t.,: n b:ts: sl rudu ro 
co lTesp ond a llle. f•lt.c> ns ilé J' aim nn tatio n totale : J = :nso. to- 3 

u. e.nLC. G.S ./cm0, J di1·igéc en ns inverse du ch a mp ac t u el. 

llu /1. Soc. qéol. Fr. , HJ77, no 5 

dE'ur maximum d é' quelq ues d iza inrs cl c> mètres ous 
la su rface d t! sol. 

L 'a lt Omali> la plus imporla nte, en dimens ion ct 
inte ns ité , est celle de rexlré~milé sud-ouesL de l'al i­
gnem ent. E lle s' inscrit cla os la struc ture elu d iamè tre 
cle i\1al mouche. La s i m c lure magnéliq ue (fig. 3) 
prése nte un a llongement nord-sud avec un toit plus 
superfic iel vers le ! ·orel-Es !". E lle correspond prob a­
!Jk m ent à une colonne de lrt\·e éYen tuellement éva­
sée ,·e rs le ha ut à cc ni n~ a u elu cond uit é r up tif 
(fig. 6). 

Les autres anom a lies ind iquent ·ga iem en t la 
prt'se nce ci e masses de law e n place à fa ible profo n­
deur. E n l' a bse nce cl' a ffi curements géologiq ues, leur 
interpretation p récise es t p lu s dél icate que celle de 
l'anomali associée de f::t çon nclle au cliatn' rne . Si 
l'o n note d' une pa rt le ur alignem ent. ct d 'aut re part 
IC' fait qt t'elle. se localisent p r<~c i séme nl. au cr eux 
d'une vall"r rccl"iligne , on peut aclrnetlre que ces 
~lructures témoignent d ' une inlrusion magmatiq ue 
le long l 'une cassure . Une éruptio n. atl moins, s 'es t 
produite :\ l'aplomb de er.ttc ftss tHe : celle el u maar 
de :Vlalm ouche. 

4) .I::.'xtens ion de ln prouince I!O/r:anil;nc. Ces p re­
!ll ières ét udes géolog iques l'L géophysiques mon'! rent 
clone un ensemble de témoi ns volc:t niques paléoc(·nes 
dépassa nt k cadre initial J e la stru c ture de i\Ienat. 
L Ps anomalies m<~gnétiques associées à ces ntasses 
volca niques prl':en ten t <~ LT sol un style earact (Tisè 
par 1me aima ntation inverse et une e xtension fa ible 
due ù la profondf'ur superficiell e elu marqueu r. Par 
contre, la recherch e de ees a nomalies sur le levé 
aéromagnétique s'aviTe délicat e en ra ison de l't.:sp a­
cernent trop gra nd des lignes de \ "Ol (2 km) et de la 
proximi lé de la Chaîne des Puy~ qui crt'•f' des a no­
malies cl e grande a mplitude . 

Cependant, des ident ifications res tent possibles 
clans plusi ·urs cas; l'un d 'eux, J'anomalie de !\toni­
martin à 9 km au Sud de ~ l t ·nat, correspond à un 
a fneurem e nl: connu e t dont l'ilge p aléoc~ne , ·,ient 
d'ê tre déter miné (Yo ir ci-dessus). Il cs l cerLa in q ue 
ces anomalies ne peu\·ent être mesurées aYec pr0ci­
sion snr le k \·é aéromagnt·tiq uc que si une lig ne de 
vol les s urplombe. La cl étecLion de jalons éventnels 
entre la r égion de .\lenat et les phénomènes volca­
niq ucs co ntemporains découverts clans le Forez et 
dan le Charolajs es t re ndue en co re plus c! Uli cile au 
JÜYeau de la Limagnr oit la co te du socle, et donc d11 
toit des marqueurs éH· utuels, es t à une al lil udc tri.·s 
h asse. 

V . - DoN :-< t~ r-:s P ÉTtWti li APH IIJ L·Es ET ct i D IJQt ' ES. 

1) P ètroyraphic. Les law s pro,·ena n t des t rois 
ZO IH'S cl ' afllc urem ent r ' co mwcs -- L es Go ujats -
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" adr, Ve nùoges et Montmar t in - prése ntent des 
c:1rad ères a lcalins similaires : les phé nocrislau:-;. son t 
co nsLil:ués d'oliYine et de cJinopy roxèHv. les mjcro­
li Les de c!innpyro xenr r t d e plagioclase, 1:.1. m éso:;l ase 

Phénocri st.aux Microlites 
Localités 

01 Cpx Op Ol Cpx 01 Pl 

enÎln , de feldspaLh alcali n c l p a r fois cl' a nalcime. Les 
clifTércnccs po rtent sur les a boncla r!C'.'s rela tives de 
ees dill'é re n tes p hases m inéra les, sur les structures 
des roches ct su r leurs enclaves (tabl. ri) . 

~sostase XŒolltes 

Bi F . de . Fo Ï.d e migm . 1 pérido .l amph. 

Les COuj ats 

Nade 
30 10- 15 25 ou i 25 

5 10-15 :JO 10-15 30-loO oui 10 

r: nt:martin so-&o 1 o 10-15 - oui 

T.~DL. Tf. - ;\{orl e cs lim ~ en % rl u volum e des la v es de la r égion d e ?1-fena t. 

L 'oJi,inc qui àp pa raiL e n phénocrisLaux es t génti­
ra!Pmenl au Lomorplw :1 \ ' CC des golfes de c roissan ec 
e tjou dl' eorrosion. Sa eomposition, es tim.ée à p a rtir 
de l'angle des axes optiq ues esL vois ine de F 08.- au 
C( ur clPs cris Lam :.. Si un zonage ex is te , il n ' a pu è l.re 
mis e n é" ide nce par suile de la t.a ill1' drs sec tions. 
Trés Sll\1\·ent, cl 'ailleurs, la périphérie de:> cris taux. 
est lrans l'ormèc l' Il bowling ile. 

Les phénoerist a ux de clinopyroxè tJc, égalf'men L 
autoJnorrhes, prése ntent. typ iqueme n t un cœur inco­
lore ou ve r t-j a unà Lrr et une écorce rose-brunâtre . 
L eur bordun: L'S t souvent chargé.e de minéraux 
opaques. Il s'agit d'un pyroxé nr -ca)t; ique (cliopside 
ou sa litc) s 'enrichissa nt en til anc à la p ériphérie . 
L Ps microlit ~·s, d ' aprè:·s Jr urs cara cl<'res optiques, 
sont de mèmc nature que lH parlil' cxtenw des phéno­
cristaux. 

Le plagioclasC' cristallise seul emenl t·n microliLes 
zonés . Leur eœ ur est du labrador (An li.) environ) 
tandis que !l'ur bordure dt'\'i l• nt plus sodique (An 
45). P arfois il se d éveloppe un e écore,· tardi', . 
cl'oligoclasl' . 

L ·s min l.· raux opaques, en cris taux cubiqu,~s ou 
en a m as. sont c:onstitu és r·n gra nde partie par de la 
magnétite. Accessoircmcnl, il leur Pst parfois asso­
e ié dl' la hioLitP brun-rouge . Elle crisLallise autour 
rll's grains opaques mni s ègakme nL en lamelleo 
automorphes à le ur voisinag '. 

1 e ll'!clspa lh aleahn eons Litue l'essentiel de la m éso­
s tasc· en plages x énnmorphe. ou su ba ulo morphes. 
L' ebauche de macles polysynth ' Liq ues pla ine e n 
fn ve ur d'une composition sodiq ue. Il conl.inrt de 
nombreuses acieu lt's réfring nLes d ' ap :üitc. 

Ce rlaines plages très pe u biréfringentes oü sc 
de vine nL des m aGie s poly synt hé tiques doive nt sans 
cloute ê tre eons lituées par un fcld sp a thoïdc c ubiq ue, 
v raisembla bkment de l' a na lcime. D es rés ulta t~ pré­
liminaires de clinract omètrie X su r phase enrichi L' 

eonfirment sa p résenee à }lontrna rLin c l clans cer­
tains éch Hntil lons de \'cndogcs, m ais la complex ilè. 
du m éla nge étudié l' Xige un t ra vai l supplem ent aire 
actuelleme nt en co urs. 

Les x ' nolit es rcm onlés pa r le!; liions se divisl'n L 
en lrois catégories : d es fragments de socle migm.at i­
lique plus ou moins désagrég(~s . des nodules de 
pé·ridot iLc sou venL réduiLs à leurs miné raux cons t i­
tutifs c l: enfi n des m égaerisla ux d 'amphibole. 

Les enclavl's migmaLitiqttl'S on t subi des transfor­
mations souvent décrites; il a pparait aut our d 'elles 
une a uréole de clinopyroxène n ·r L aegyrinique tan­
dis que l'int ûrieur est remplacé par ües feldspat hs 
alca lins, de la bioli te , de 1::1 calci Lc ou un w rre ineo­
lorc. D a ns les crist a ux d'o r Lhose i l apparaî t parfois 
ck. la leueiLe a utomorphe m aclée e l riche en incl u­
sions d'apa t ite a insi que l'a d éjà signalé J. \lencl oza 
[ 1 972] à S::wtcrrc. 

Les nodu.ks de périclotilc possùdenl. lorsqu'ils 
:;ont encon· assez gros, unP com positioa de ll1crzolik 
(0155 Di15 E n30). Le urs minéra ux sonL ckfor mès 
m éca niquem en t cc qu i perme t de les jdentificr 
lorsqu'ils so nt. isolés d a ns la la\'e. 

L'arnph ibnle, une p a rga: ik ti Lan ifè re vcrl-jaunàtre 
à brune, donne d ifTtàrenls proclui ls de clésLabiüs:.1tio n. 
La parage nl.·se eomplète com p orte de l'olivin e ~q u e­
letLiq ue , elu clinopy roxène, u n plagioclase, de la 
rhoënite et des minéra ux opaq ues . Il eonYie nt clc 
noLer que ceLLe amphibole est identique à eclle 
rencontrée cla ns ks Lufs cle i\la lmonchc. Elle co ntient 
p::~dois des cris la ux d'oliYine cL es l étro iLcm ent 
associée à des phénocristau \: ck p yroxène. 

2) Chimie. Les a na lyses des (·challl.illons prove­
na nL de la région de }fena t con i irment le ect r<Jctère 
a lcalin de ces la ves (ta bl. I II); les norrn <'s CIPW 
m ettent to utes en éviclcnee de la ncphéline vir­
tuelle do nt le pourccnl;1gc eu gé néral égale ou dép asse 

flu ll. Soc. (!éol. Fr ... 19ï7, n° 5 
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5 %- Ceci permet de qualifier ces roches de basani­
'Lo icles ct de bHsa nitcs lorsque la présence cl 'analcime 
esL confirmée. La forlc tene ur en silice de CC'rlai ll s 
échantillons les rapproche des ha \\·ai ites t traduira it 
un début d 'é, ·olut ion. ma is à \'endoges cette abon­
dance esL peul-èlrc liée a ux nomhrcu~cs cnclan•s 
de [a i ille lnille de com posilion granitique qu i s'oh ·cr­
vcnL dans la roche; ~linsi si on soustr::lit 10 % de 

l 2 ~ 

S.i02 47 ,00 46,50 46,60 

Al2 0J 14 ,00 13 ,50 13 , 00 

Fe2 o3 4 , 59 4, 02 5 , 33 

FeO 6, 05 6 ,80 5, 1 1 

MgO 9 , 10 8 , 20 8,70 

CaO ,50 8,90 9,00 

Na2 o 3,60 3 ,80 3,60 

K20 1, 90 2 , 20 2 , 20 

T i02 3,00 2, 70 2,80 

MnO 0,15 0, 15 0 ,15 

P2 05 n.d. 0 , 40 n. d. 

H2 0 1 0,86 1 , 50 1,90 

H2 o- 0, 36 0 ,5 0, 46 

TOTAL 99, j l 99, 17 98 , 85 

O r 11 ,24 12 , 79 13, 01 

Ab 21,62 18 , 86 18 , 98 

An 16, 40 13 ,34 12, 78 

Ne 4, 77 7 , 10 6,20 

SiO, 
~ 

Ca 10, 77 11,83 13,31 

Si03 Mg 8 ,53 8,60 J l ' 2:J 

Sio3 Fe 0,99 2, 11 0,33 

Ma 6,66 5,8 7, 73 

llm 5 )70 5,17 5, 32 

Si 04 Mg2 9,05 8 , 4 7, 37 

SiO ~ Fe2 1,27 2,"04 0,2 4 

Ap - l -

roche grnll it ique de la compositio n de cc ba. alte 
(hypo lhèsc max.imum car les 10 % de x(·noli Lcs 
de ce g iseme nt con tiennen L a ussi des p(~ridotites el 
ùc l' amphi bole) la si lice Lornbe à -1·1 %, la chau x et 
la magnésie son t augmenléC's de 1 ° ~ eL les p our­
centages des aul res oxydes clcm.curellt prat iquemenl 
illdwngés ; ceci se Lradtül par un kger d&placeme nt 
sur le diagramme cie la ftgun· 1. 

4 5 G 7 

4 7, 00 46,50 46, 90 13, 70 

13 , 20 14, 00 13 , 80 13 ' 00 

4, 32 ·1, 8 0 4 . 19 4. 9G 

3, 84 6 , 05 7 , 10 6, 35 

8 , 20 8,80 9, 30 ll , 50 

8 , 00 8 , 35 8,55 10,40 

3,90 3, 75 3 , 65 3,00 

2,35 1,90 1,90 1, 40 

2 , 8 0 2,80 2 , 80 3, 00 

1 

0,1 4 01 15 0, 20 0 , l fJ 

n. cl, l' 20 0, 80 n . d. 

1 

2 , 03 1, 70 0 , 70 l,J9 

0, 39 0,70 0, 50 0,29 

99, 07 100,70 lOO , 39 99, 18 

13,90 1 1, 12 11, 12 8 , 28 

1 7,73 25 ,94 23,06 10, 04 

11, 54 15, 85 15 , 57 17, 84 

8,26 2,98 4,26 8 , 3 0 

13,62 7, 89 9,16 14, 10 

10, 6S 6, 20 6 ,70 1 I, 28 

1, 45 0, 79 1, 58 l , 1G 

6,26 6, 96 6, 03 7, 19 

5 , 32 5, 32 5,32 5, 70 

6,90 11,06 11,62 12,23 

1, 03 1, 63 3, 06 J' 39 

- 2,69 2, 02 -

T .\r<L. [[(. 11a ly ses d es é l0m ·n ls lllajcurs d es la ves de la r (·g io n cie :\ le1Ja l. 

1 : Les C·nujats ( Ma::!) ; :2 : L~s Go uja Ls (ét:h. Groli~r 1961); 1: V ntloges (Mn 1); 1 : Vencloges (Vend il); 5: \ -ciJrluges (éch . 
Gro lie r l 9G:l ) ; (j : Cluun!J e ron p rès de N adés (<.'c iL Grolier J %:3): 7 : \funlmarlin (Ml 1). 

Si J' on compare CL' !> roch es awc ct'l les de mème 
ùge décrites clans le Fon·z [.J. Herrwndez, 1073, 
Fl76] cL en B ourgog ne l 1 r. B C' lion cl ol.. Hl7,1] il 
apparait qu 'c il s sont plus nC' Llcrnl'nL L"nrichies en 
silice et en alcalins (fig. 7), le rapport ~a20 /E 20 
restant voisin de 2. Au TcTlia ire inférieur les ]a,·cs 

Hull. Sne. géol. Fr., 1977, n ° :) 

d u Massif cenlral sn n.L do nc rf'pr(•SC' tlL C:•es p~u· des 
néphélinites à mclililc, ciL-s néphélinites, des hasa­
n i 1 C's, des basa ni tordes c 1. dt•s basa ltes alcalins. 
L'ébauche de lignée ainsi dd1 nie sc sn perposl' à ln 
disposition géog raphique des g isemenls; d'EsL CH 

Om·. L. ces laves clevienncn l moins calciques. La 
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e Reg ion d e M e n .:a 1 

6. Fo• Q t (I. H~Hn l& n •.ht . U7J l 

0 Bot.~rgo gne _ Chat o ll a 's. { H. B., l l o l, 19 74 ) 

40 60 0 Ec h a nt illo ns d e Vtt ndog es duxqu ~ l s 

on (1. s ous l t a l ! IOÎ'. d Or.1 n 11e 

J O 70 

20 80 

D 

10 • 
D 

D 
90 

D --.... 
D ~~' 

4 0 30 2 0 10 cao 

Fln. 7. - Oiagrunn nc :--la"O-I("ü-Ca O. Lu ves pal<'oci·n es e l éud nes du !l lassi( cent ral. 

cornpréheJtsion de cc phènOIJ)("n•· ··xjge cl 'aborcl un 
in\T tllain• cxllausli[ des b\ cs rlc cc· t àgc ct cnsuilc 
un Lra,·ai: g t·od ümiqul' plus approfondi. Ce pro­
gramme de reclwrche I'St en cours. Cependant il r~ut 
rema rquer que nous rcLrou,·oos Ü' llll~rne (·· vent a il 
pét rograpJ.tiquc ; lltX a bordS Cllt fos~.t· rhénan (IJ. 
.T. Lippnlt, 1 q;.-t ]. Tl r:•st prob<Jl>k C]ltt· lt· ~; ca uses 
e:-;:I-J liq u<~nl la présence de ces lavl'S so iL·td k~; tlt(·mrs 
d!l ilS \es clE'UX en :; L'L liées à la ge nèse cl t'S fossés 
cl 'c flo nd tT Ill l' rrl. 

Vl. - CoN CLUS IONS. 

L ' en~cmble des donné.•' s de crtl' · •·tude: pluri­
disciplinaire pen11 •· L df' dégaga les co nclusions 
SlliY:llill'S : 

L e caractè re ènigma lique d11 eeli·lm' bassin de 
:VIenaL nous para it résolu de raçon satisfaisa nte : 
il s'agil du rempLissagC' d'un cra Li.·r e Ll 'exp losion 
du lype maa r où les donn (•cs magnétiques n'Yèlcnt 
la présence de basalle en place à uu cr·nta in l' de 
mi·lrl'S clc profouùc ur. L'~•ge paléo ntologiqu e présuml' 
{:ocl-nc pos<t it k 1 roblèmc de l'cxisle rrce d'un ,-olc:-J-

nisme dr cd .t t· t:pnqtte , j tJSqLw lù inconnu da m b 
région . { ·n i n \.l ' IÜéiÎI'!.' g!'•olugÎlf lll' et géophysique 
sysL~'maliqu e des cnviro11s a montré qne celle 
s lructure n 'ét:1i t pns isole·•· ; Il en e:-.isL(· une autre 
elu même Lypc : :Vfalmouchc; par ailleurs divers 
pointC' t ll' n ls lws~ùliques clans le voisi.Jwge l<> LU' sout 
~1ssoc i és. Les levés mag nétiq ues ind iquent l'ex tc nsion 
du filon de Vendogcs ..: n profondeur el jusqu'ù. 
i\le nat, a ins i qu't1n a l ig ne me n t d'intrusions volca­
niques dans le prolonge tncnt du di3Lr.:·mc de :\Ial­
mouchc . Les data LioJIS géuc ltronologiqucs leurs a l Lri­
ltu en t à to us \l. tl àge p al'oc0 ne su périeur (e n \ iron 
5h i\la). Cc qu i perml'l Je tranchet' entre les cliYe rses 
in t;,· rpréta lions eon ce rna nt L1ge des flores <'t c.l<'s 
faunes de Menat . Cet aspect chronologique es l con­
fort e p a r les données géomagnétiques qui montreut 
q ue les aimantal ions associées à ce st ructures son t 
de pola rité in\'l'l'sc. CeLLe car<Jctcrist ique cleHaiL 
ser\' ir de guide de prospec tio n po ur mct.tn• en c•\·i­
ckncc de nou,•eaux a ppareils Yolca niqucs con Lempo­
r a ins. Sl l' ùge dr \·cdcau.ism.l' esl remarquable, sa 
ua tu rr cl f'l11L' llt'e banale. li s'agi t de basaltes alca lins 
semblables à ce u:,:_ CO IUlli S p-:u·tou l a illeurs dans le 
\ lassif Ce nt ra l. Jls j)l'll \'C' tÜ, cqw ndant, prendre 
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place d a ns Lll\<' s J"!l' volcaniql l<' comprenant aussi 
les laves plus sous-satu rées rk n\C·m.c- ùge elu Fon·z 
el du Charollais. 

L'orioin e vokaniqm· elu bassin de :\lc nat pourrnit 
peul-être explirptL'l' certains trail~ orig inaux du 
paléoécosyslèm c : le m.élangc dE's norcs n 'da iL-il 
pas en rapport awc un nticroclimat engendré par 
des sourcE's chaudes ou des fumerolles ? La mor t a lité 
im portante clE's anima ux supérieurs n' é tait-eUe pas 
en rdat.io n an~c des dégagements d e gaz ca rbonique? 
:\Ia is cet aspect de la qu s tio n dépasse Je cadre de ce 
trava il. 

E nfin, afin de n·placer ce volca nisme dans un cadre 

géodynamique plus vasle il im porte cle so ul igmT que 
ce LLtè ac liYité mag matique, l::t plus anciennE' act.uél­
lem e nL co nnu e e n Au\·ergne, sc s ilue cllronologi­
quement avant la form::~tio n des crrn hens dt' Linu1gi\e 
cL le lébul de leur sédimentation . L'il1\·en la ire 
comp!E't et l'(·t ucle de ces manifestations p récoces 
actueLll'ment e n cours esL à nos yeux necessaire 
av:mt dL' pou,·oir propose r un m odèle gé ndiqu c géné­
rnl pour l'e nsemble elu YOlC~lllisme nlcaün d 11 ~Jassif 

Cenlral. 

1. Dans SOit u rtic le Lecoq l!! llp loie co m me SY IJOll\'llles les 
exp ressions : " lig nit e •, • ligni te' S (']]is leu~ " c l "sc ll is l L·s ' · 
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