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Des TriopsidCs, Conchostracks, Insectes, Bivalves, pistes et terriers d’arthropodes sont dkcouverts 
dans le Groupe saxonien consid& longtemps comme quasi azoi’que. Ces fossiles sont pour la 
plupart inedits, au niveau de l’espke, de la famille et de l’ordre. Chez les Insectes, de nouveaux 
taxons comblent des lacunes temporelles considkables, allant du Jurassique au Permien. Les 
informations recueillies vont permettre de rediscuter certaines phylogknies et de rkapprkcier l’impact 
de la crise fmi-permienne sur cette classe. La repartition des Insectes et des ConchostracCs suggere 
de donner un Pge Koungourien P Tatarien (Leonardien i Capitanien) au qc Saxonien I’. 

blots cl& : Permien, Irtsectes. Crustac& Bivalves, Truces d’lnver%br&, Nouveaux Saxons 

ABSTRACT 
Ttiopsids, Conchostracans, Insects. non-marine Bivalve shells, Arthropod tracks and burrows are 
reported for tbe$first time in the Saxonian Group which was long thought to be unfossiliferous. 
Virtually none of thesefossils have been described at the species, family or even order rank. Some new 
insect taxa fill time gaps between the Permian and the Jurassic. Future information about Insects 
promises to be a useful toolfor testing certainpbylogenetic assumptions and evaluating the true scale 
qf the Permo-Triassic mass extinction for this class. Insects and Concbostracans indicate a Kun- 
gurian to Tatarian age (Leonardian to Capitanian) for the Saxonian facies. 

Keywords: Permian, Insects, Crustaceans, Bivalves, Invertebrate tracks, New taxa 

Abridged version (see p. 896) 

1. Introduction 

Le Permien du bassin de Lodke (figure l), est constitue de 

deux cycles sedimentaires qui ont &k longtemps attribuks 

a I’Autunien et au Saxonien (Chhteauneuf et Farjanel, 

1989). Ces termes, alors considkrb comme des &ages, 

seront utilis&s ici seulement comme des noms de Groupe. 

Ils ont &S subdivis& en ensembles (Laversanne, 1976) et 

en formations (Odin, 1986). 

Sate p&sent& par Philippe laquet 
Note remise le 10 avril 1997, acceptee aprk rhlsion ie 10 septemhre 1997 
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Figure 1. Localisation des gites F18 a F35 a lnsectes et i Crustaces (Triopsides et Conchostraces) dans les facies saxoniens du bassin de Lodeve 
(France) ; carte inedite de la Cogema (Compagnie g&r&ale d’exploitation des matieres nucleaires) completee par J. Carrie. AR: Arieges; CL: 

Celles; LD: la Lieude; ND: Notre-Dame-des-Clans; OC: Octon; RA: Rabieux; RI: Rabejac; SC: Salasc. 

Location of Triopsid, insect and Crustacean sites FZO to F35 in Saxonian facies of the LodGve basin (France). Unpublished map from Cogema 

(Compagnie g&&a/e d’exploitation des matiPres nuclbires) drawn by 1. Carrie. AR: Ari&ges; CL: Cc//es; LD: /a Lieude; ND: Notre-Dame-des- 

Clans; OC: &ton; RA: Rabieux; RJ: Rabejac; SC: Salasc. 

Dans I’Autunien (figure 2A), flore et faune furent recol- 

tees en relative abondance, depuis le XVllle siecle. Un 

bilan paleontologique precis en a et6 fait par Laversanne 

(1976) et par Gand (1994). Dans le Saxonien (figure 2B), 

en revanche, peu de gisements fossiliferes furent decou- 

verts. A sa base, dans la formation de Rabejac, des pistes 

de Vertebres tetrapodes, des traces d’lnvertebres, ainsi que 

quelques restes osseux et des plantes, furent trouves dans 

une carriere (Doubinger et Heyler, 1975 ; Ellenberger, 

recueilli avec sa famille, dans plusieurs niveaux reputes 

(( azo’iques 1) du Saxonien, et en grand nombre, des Crus- 

taces (Triopsides et Conchostraces), des Insectes, des Bi- 

valves et des pistes d’lnvertebres. Ces nouveaux fossiles 

enrichissent de maniere spectaculaire la faune de cette 

epoque, qui etait surtout representee par des ichnites. 

II. Localisation et contenu des nouveaux 
1983a ; Gand, 1987,1994 ; Heyler et Lessertisseur, 1963 ; 

Heyler, 1969). Dans le sommet de la formation du Sala- 
gisements fossilifikes 

gou, pres de la Lieude, une grande surface de 500 m2, a Ils sont notes FIV a F35 sur la figure 2, B, C et sont localises 

nombreuses traces de Vertebres tetrapodes, fut mise a jour. dans la formation du Salagou. Ce sont des lentilles de 

Ellenberger (1983b) y reconnut des empreintes de Reptiles quelques decimetres d’epaisseur, d&i- a pluridecametri- 

et d’lnvertebres. ques, correspondant a des rigoles ou a des megarides en 

Comme il y a environ 1 000 m de couches quasi azoi- croissant, mises en place dans un environnement de playa 

ques, entre ces deux gisements (F13 et F17, figure 2C), on ou de pediplaine semi-aride. 

a cru longtemps que cette enorme lacune paleontologique 

etait due a I’aridite qui a s&i durant une grande partie du Les TriopsidCs (figure 3, I, J, K) 

Permien. En realite, I’examen recent de l’importante col- Entre F29 et F20 (figure 2, B, C), ils sont represent& pardes 
lection Lapeyrie a montre qu’il fallait revoir cette hypo- milliers de carapaces, morphologiquement semblables, 
these, ou tout au moins la nuancer. Celui-ci a en effet auxquelles s’ajoutent des axes thoraco-abdominaux et, 
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Nouveaux lnvert6brks dans le Permien du Lodhois (France) 
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Figure 2. A. La sCrie permienne du bassin de LodPve, avec Cr. : groupes, Fo : formations ; Ens : membres ; C : couches en chiffres arabes et Cl : 

cinkites en chiffres romains ; En : environnements ; U. du Bose : Usclas du Bose ; LI : Loiras infkrieur ; LS : Loiras superieur ; MA : Mas d’Alary ; 

VI : Viala infhrieur ; VS : Viala supkieur. B et C : les niveaux fossilifkes du Groupe saxonien, avec a : lnsectes ; c : Conchostraces ; g : 
Castropodes ; i : kopodichnus, ti. : TriopsidCs ; t : terriers ; p : pistes d’lnvertCbrQ et v : pistes de Vertebrfk ; F20 a F35 de la colonne C sont les 

nouveaux gisements i Insectes, Conchostracb, Triopsidbs, Bivalves et h traces d’lnvert6brks. 
:i, ,“11 

A. The LodGve Permian series, where Gr: groups; Fo: formations; Ens: members; C: layers in arabic figures and CI: volcanic ash in roman figures; 

En: environments; U du Bose: Usclas du Bose; 11: Lower Loiras; LS: Upper Loirar; MA: Mas d’Alary; VI: Lower Via/a; VS: Upper Via/a. B and C: 

fossiliferous levels in the Saxonian Group, where a: Insects; c: Conchostracans; g: Castropods; i: lsopodichnus; ti: Triopsids; t: burrows; p: 

invertebrate tracks and VI Vertebrate tracks. FZO-F35 are new sites with Insects, Triopsids, Bivalve shells and Invertebrate tracks. 
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plus rarement, des faces ventrales et dorsales du corps de 

l’animal muni de ses appendices (figure 3, J). Plusieurs 

specimens ont permis d’identifier Lepidurus et Triops, ce 
dernier correspondant a une espece tres proche de I can- 
criformis actuelle (Gand et al., a paraitre). Ces Arthropo- 

des ayant peu evolue depuis le Permien, ils constituent un 

bel exemple de lignee bradytelique. 

Les Conchostracbs (figure 3A) 

11s sont generalement associes aux Triopsides, mais avec 

une repartition verticale plus grande dans le Saxonien, de 

F29 a F17 (figure 2, B, C). 

Dans l’etat actuel de I’etude, il semble que les especes 

venant des couches comprises entre Salleles (F30) et Arie- 

ges (FI 9), soient plus evoluees que celles des formations 

allemandes du Rotliegend Superieur I, sensu Schneider et 

al., 1995. Une forme lodevoise parait issue directement de 

Lioestheria andreevi, presente dans la formation de Tam- 

bath et une seconde espece est proche de Pseudoestheria 

wilhelmsthalensis, de la Formation de Eisenach (bassin de 

la Saale) et de Palaeolimnadiopsis brevis, de la formation 

de Wellington aux Etats-Unis. 

Les Bivalves (figure 3B) 

Dans les environs de Dio (figure l), des niveaux a luma- 

chelle contiennent de nombreuses petites coquilles de 

Bivalves dulcaquicoles ne depassant pas un centimetre de 

longueur. II s’agit d’unionoida du genre Palaeanodonta, 
appartenant a une nouvelle espece, actuellement a I’etude 

(Eagar et al., a paraitre). 

III. Les insectes 

Les lnsectes sont nombreux et varies. Leur importance 

phylogenetique et stratigraphique merite qu’on s’y arrete 

quelque peu. 

lnventaire (figure 3, C 2 H et L) 

Les niveaux fossiliferes sont repartis entre F30 et F20 

(figure 2, B, C). Ils comprennent, au moins dix ordres, dont 

des Odonatoptera, des Blattodea, des Orthoptera, des 

Hemiptera, des Protelytroptera, Ephemeroptera, Diapha- 

nopteridea et des Endopterygota de type Mecopterida 

(Kukalova-Peck, 1991). II semble qu’il y ait aussi un Dip- 

tera, identifie jusqu’ici dans le Trias des Vosges (Krze- 

minski et al., 1994), qui serait le plus ancien representant 

connu de cet ordre dans le Permien. Quatre autres Insec- 

tes, aux affinites incertaines, representent des familles ou 

des ordres inedits. 

Les Odonatoptera sont sur-tout des Meganisoptera avec, 

comme nouveau&, une espece de Typidae et une famille 

monospecifique. Deux Protozygoptera sont originaux, 

dont un Permolestidae : Epilestes sp.et un nouveau genre 

de Permepallagidae (Nel et al., 5 paraitre). 

Les Blattodea Phyloblattidae sont abondants. Nous 

avons reconnu cinq especes de Phyloblatta, proches de 

celles qui ont ete observees dans le fosse de Boskovice 

(Moravie, Republique Tcheque) et dans le Kansas (Schnei- 

der, 1983). Dans ces memes niveaux, il y a aussi un 

representant d’un ordre encore inconnu, qui semble etre 

le groupe frere des Isoptera. II s’agirait du plus ancien 

(( jalon )j de la lignee des Termites, qui a ete recemment 

mentionnee par Hasiotis et Dubiel (1995) dans un gise- 

ment du Trias de I’Arizona. 

Les Orthoptera sont represent& par une espece inedite 

de Hagloidea, groupe qui n’est pas, actuellement, ante- 

rieur au Trias (Gorochov, 1966). Les Hemiptera sont affir- 

m& par une aile posterieure de Cercopoidea et par des 

Cicadomorpha Prosbolidae, ces derniers &ant deja pre- 

sents dans le Permien superieur de Russie et de Siberie. II 

en est de meme pour les Protelytroptera, qui sont signal& 

pour la premiere fois en France. Les Endopterygota com- 

prennent quatre especes de Mecopterida. 

Comparaisons avec les gisements permiens et triasiques ; 
remarque sur la crise fini-permienne 

L’entomofaune du Saxonien du bassin de Lodeve a un 

cachet typique du Permien superieur, notamment par 

I’existence des Odonatopera Typidae et Permolestidae. 

Mais actuellement, les Coleoptera, Raphidioptera, Mega- 

loptera et Neuroptera n’ont pas encore ete decouverts 

dans les gisements franGais, alors qu’ils sont connus dans 

le Permien inferieur et moyen de Siberie et des Etats-Unis. 

II en est de meme des Permanisoptera presents dans tous 

les sites connus du Permien superieur. II reste a determiner 

si ces absences sont reelles, ou si elles sont liees a un 

paleoenvironnement defavorable ou aux conditions de 

fossilisation ; sans oublier les lacunes dans les prospec- 

tions. 

Dans le Trias, et en particulier dans celui des Vosges 

(France) (Nel et al., 1996), les Typidae sont absents. En 

revanche, les Coleoptera et les Diptera sont nombreux 

et varies, done en expansion depuis le Permien superieur. 

Mais c’est I’inverse pour les Meganisoptera qui n’y 

sont plus represent& que par un ou deux taxons. Les 

Odonatoptera Triadophlebiomorpha, seulement connus 

dans le Trias, mais plus archai’ques que les Protozygoptera, 

ont probablement aussi une origine permienne. Plus ge- 

neralement, la comparaison des entomofaunes permienne 

et triasique suggere que I’evolution des lnsectes a ete peu 

ou pas affectee par la (( crise fini-permienne )). 

Cependant, dans I’etat actuel des recherches, il est 

encore tres difficile de connaitre ce qui s’est passe a la 

limite Permo-Trias, car la plupart des groupes d’lnsectes de 

ces periodes n’ont pas ete etudies phylogenetiquement. II 

est d’ailleurs probable que beaucoup d’entre eux - 

comme les Prothortoptera - soient paraphyletiques, ce qui 

les rend inutilisables pour conna’itre les effets de cette 

crise. Nous savons, en revanche, que cette derniere n’a 

pas eu de consequence d&favorable sur plusieurs lignees 

monophyletiques d’odonatoptera, telles que les Proto- 

zygoptera et les Triadophlebiomorpha. 
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(France) 

Figure 3. A. Conchostrad ; LdLAP 65, AriPges : F19 ; khelle : 1 mm. S. Bivalves, Palaeanodonta sp. ; LdLAPl7, Dio : F20 ; Cchelle : 1,6 mm. 
C. Phyloblatta cf. deserta : Blattodea d’Arii?ges : F19 ; LdLAP32 ; Cchelle : 3,2 mm. D. Nouvelle famille de Meganisoptera ; LdLAP316, Canals : 
F23 ; khelle : 1 cm. E. Nouveau genre de Protozygoptera Permepallagidae ; LdLAPlll, Bouisset : F31 ; khelle : 5,2 mm. F. Fpi/estes sp. : 
Protozygoptera Permolestidae ; LdLAPll 0, Canals : F23 ; bchelle : 5 mm. G. Orthoptera ; LdLAPSA, AriPges : F19 ; Cchelle : 
5,5 mm. H. Phyloblatta sp. : Blattodea d’Ari+ges : F19 ; LdLAP3, Cchelle : 5,6 mm. I. Carapace de Triopsidb ; LDLAP102, Bouisset : F31 ; 
khelle : 1 mm. 1. Face ventrale de Triopsidb ; LdLAP23, Ari@ : F19 ; khelle : 1 mm. K. Axe thoraco-abdominal de Triopside ; LdLAPl A, 
Arieges : F19 ; bchelle : 1 mm. L. Odonatoptera Typidae ; LdLAP33A, Ari@es : F19 ; khelle : 1,4 cm. 

xI. l,, 

A. Conchostracan, LdLAP65, Ari&ges: F79, scale bar: 7 mm. B. Bivalve shells, Palaeanodonta sp.; LdLAP77, Dio: FZO; scale bar: 7.6 mm. 
C. Phyloblatta cf. deserta: Blattodea d’Ari&ges: F/9, LdLAP32;scale bar: 3.2 mm. D. New familyofMeganisoptera; LdLAP376, Canals: F23;scale 
bar; 7 cm. E. New type of Protozygoptera Permepallagidae; LdLAP777, Bouisset: F37; scale bar: 5.2 mm. F. Epilestes sp.: Protozygoptera 
Permolestidae; LdLAP7 70, canals: F23; scale bar: 5 mm. C. Orthoptera; LdLAPSA, Ari&ges: F7 9; scale bar: 5.5 mm. H. Phyloblatta sp.: Blattodea 
d’Ari&ges: F79; LdLAP3, scale bar: 5.6 mm. I. Carapaxof Triopsids; LDLAPIOZ, Bouisset: F37;scale bar: 1 mm. J. Triopsid ventral view; LdLAP23, 
AriPges: Fl9; scale bar: I mm. K. Thoraco-abdominal axis of Triopsid; LdLAPJA; AriGges: F79; scale bar: 1 mm. L. Odonatoptera Typidae; 
LdLAP33A, ArSges: F79; scale bar: 7.4 cm. 
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IV. Ages de la formation du Salagou 

Les lnsectes 

Les spkcimens de Phyloblatta des Vignasses et d’Ari&ges 
(F34 et F19, figure 2, B, C) ont &k rapproch6 des espGces 
I? compactiformis, I? praecurvata, /? cf. deserta du Rot- 
liegend superieur I du fossb de Boskovic et de /? compacta 
du Leonardien du Kansas (Schneider, 1984, a et b). De 
cette man&e, les couches comprises entre F34 et F19 
(figure 2, B, C), pourraient &re datCes du Uonardien. 
L’existence a AriPges de Phaneroneura (Diaphanoptero- 
dea Martinoviidae), lnsectes abondants dans le Leonar- 
dien infbrieur du Kansas et de I’Oklahoma, semble confor- 
ter cet &ge ; celle des Typidae, proches a la fois de Typus 
du Leonardien et d’Arctotypus du Permien superieur 
russe, semble indiquer que les niveaux d’Ari&ges ont un 
sge proche du Kazanien inferieur. 

Les nouveaux taxons de Protozygoptera, dont Epilestes 

sp. et un nouveau genre (Nel et al., 2 paraitre), trouvCs 
dans les gisements des Canals (F23) et de Bouisset (F31) 
(figure 2, B, C), respectivement trPs proches de Epilestes 
kargalensis et de Permepallage angustissima, du Kazanien 

inferieur russe (Martynov, 1937), indiquent que c’est pro- 
bablement le cas. 

A partir des Insectes, on est done amen6 a proposer un 
dge compris entre le Koungourien et le Kazanien inf&ieur 
pour une grande partie de la formation du Salagou (fi- 
gure 2, B, C). 

Les ConchostracCs 

D’apr& les datations attribuees aux formations alleman- 
des (Menning, 1994 ; Schneider et al., 1995) qui contien- 
nent des espPces proches de celles du bassin de LodPve 
(cf. supra), les couches comprises entre SaIlPIes et Arieges 
pourraient &tre artinskiennes h koungouriennes voire sak- 
mariennes superieures h kazaniennes. La pr&ence de 
Supaia, plante caractbristique du Leonardien infkrieur 
(Read et Mamay, 1964), dans le gite F13 de Rabejac 
(Doubinger et Heyler, 1975), conforte plut6t un Zige Koun- 
gourien pour la base de la formation du Salagou, selon 
I’&helle globale de Davydov (1996). 

Dans les couches de la Lieude (F17, figure 2, B, C), des 
Conchostraces a ornementation rencontrke seulement 
dans les formes du MCsozoi’que sugg&rent de leur attribuer 
un &e Tatarien (Capitanien). 

V. Conclusions 

La collection Lapeyrie contient des Arthropodes et des 
Bivalves, parmi lesquels se trouvent plusieurs taxons in& 
dits. C’est parmi les lnsectes que les nouveau& sont les 
plus nombreuses, avec des genres et des espgces originaux 
se repartissant en trois familles, dont deux d’odonatoptera 
et une inCdite de Mecopterida. 

Cette entomofaune, bien conservee, apporte des infor- 
mations phylogCnCtiques importantes pour une periode 

clef de I’Cvolution des Pterygota, pour laquelle les sites 
fossiIif&res sont particuli&ement rares, puisqu’il y a moins 
de 15 gisements r&pertori& dans le Permien superieur. Les 
d&ouvertes du Lod&ois vont permettre aussi de mieux 
connaitre cette Cvolution entre le Permien infbrieur (sites 
d’Autun et de Buxigres-les-Mines) et le Trias (sites des 
Vosges), au sein d’une zone ghographique limitbe. Elles 
devraient aussi contribuer a mieux mesurer quel a &t! 
I’impact de la crise fini-permienne sur la classe des Insec- 

tes. 

Dans I’etat actuel de nos recherches, il semble que 
celle-ci ait peu affect6 I’&olution de ces Arthropodes. 
Mais il est trop tat pour &ablir un bilan definitif, en raison 
du caractere fragmentaire des &udes phylog&@tiques. 

La repartition des lnsectes et des Conchostrac& suggPre 
d’attribuer les Ages Lkonardien, Kazanien et Tatarien au 
Groupe saxonien. II en resulte que la partie superieure de 
la formation du Salagou date du Permien superieur. 

L’existence de ConchostracCs associ& aux Triopsides 
confirme que la formation du Salagou s’est deposee dans 
un environnement peu profond, sous un climat de type 
aride. Ce qui n’a cependant pas emp&hb la vie de se 
perenniser et de se diversifier, comme le prouvent ces 
nombreux et nouveaux fossiles. 

ARRIDGEDVEKSION 

1. Introduction 

The Permian series of the LodPve Basin is composed of two 
sedimentary cycles: the Autunian and the Saxonian (Chsteau- 
neufand Farjanel, 1989: Odin, 1986). Fossils from the first cycle 
have been known since the 18th century. Laversanne (1976) 
and Gand (1994) provide palaeontological reviews of these 
finds. As is commonly observed in continental Permian depos- 
its, fossils are more frequent and abundant in the grey Facies, 
while ichnites are more readily found in the red beds without 
body-fossils, t3pecially in the Saxonian (figures 2B and 3:). 

In actual fact, examination of Dr Lapeyrie’s collection, which 
was assembled over some twenty years, shows that this is not 
the case as very many fossils were collected throughout the 
Saxonian from level F29 to level F20. These sites are small 
siltstone lenses located in the argilite portion of the binary 
sequences that are terminated by calcareous siltstone horizons 
with desiccation cracks. The vertical distribution of these 
sequences characterizes the Salagou Formation which was 
deposited in a playa environment (Odin. 1986). 
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2. Palaeontological content of new fossil 
sites 

Thu lenses which are a few ten5 of centimeters thick and 
sometimes several meters long have yielded Arthropods from 
the bottom to the top of the Salagou Formation, and Bivalve 
shells although these are only found in the Dio area (figures I 
and 2). 

Triopsids (figures 3I-3K) 
These are frequent and very abundant. Lepidurus and Triops 
have been identified; the latter genus corresponding to a 
species very similar to present-day Tnbps cancn@-mix This 
indicates that these Arthropods have evolved little since Per- 
mlan time and form a bradytelic lineage. 

Conchostracans (figure 3A) 
They are usually associated with Triopsids but with greater 
vertical distribution in the Saxonian from F29 to F17. 
At the current stage of Investigations, it seems that the species 
contained in the strata between Sall+les (F30) and Arieges (F19) 
are somewhat more evolved than those of the German forma- 
tions of the LIpper Rolliegend I (sensu Schneider et al., 1995). 
One Lodeve form seems to stem directly from Lioestheria 
azdreet:i found in the Tambach Formation while a second 
species is similar to Pseudwzstheria u~llhelmsthalensis of the 
Eisendch Formation (Saaie Basin) and 10 Pulaeolimnadiopsis 
breves of the Wellington Formation in the USA. 

Bivabia (figure 3B) 
Near Dio (figure 11, Iumachelle strata contain numerous non- 
marine Bivalve shells. They are Unionotda belonging to a new 
species of Palaeanadonfa, studied at the present time. 

Insects (figures 3C-3H and 3L) 
The fossil-bearing strata are distributed between F30 and F20 
(figures 2B and 2C). At least ten orders of Insects are found, 
including Odonatopterd. Blattodea, Orthoptera, Hemiptera, 
Protelyrroptera, Ephemeroptera, Diaphanopteridae and En- 
dopterygota type Mecopterida (Kukalovi-Peck, 1991). There 
may also be a Diptera. Four other Insects of uncertain type 
represent unknown families or orders, 
The Odonatoptera are mainly Meganisoptera with a new 
species of Typidae and an original monospecific family. Two 
Prolozygoptera including a Permolestidac, Epilestes sp.. and a 
new genus of Permepallagidae are also currently described 
(Nel et al., in preparation). 
Abundant Blattodea Phyloblattidae. among which five species 
of P6.$oblatta are recognized, similar to those observed in the 
Boskovlce Trough (Czech) and in Kansas (Schneider, 1983). 
The same strata also contam a representative of a yet unknown 
order which seems to be the sister group of Isoptera. This could 
be the earliest marker of the Termite lineage which was 
referred to recently by Hasiotis and Dubiel (199j) in Triassic 
deposits of Arizona. 
Orrhoprera are represented by an undocumented species of 
Hagloidea, a group which is not currently mentioned before 
the Triassic (Gorochov, 1966). Hemiptera occur in the shape of 
a rear wing of Cercopoidea’ and Cicadomorpha Prosbolidae, 
the latter being already known from the Late Permian of Russia 
and Siberia. The same is true of Protelytroptera which are 
reported for the firs! time in France. 

Nouveaux lnvert&br&s dons le Permien du Lod$vols (France) 

The Endopterygota include four species of hkCOpteridd. Oddly 
enough, the Coleoptera, Raphidioptera, Megaloptera and Neu- 
roptera have still not been found in Lodhe basin sites whereas 
they exist in the Early and Middle Permian of Siberia and the 
USA. It remains to be proved whether their absence is real, and 
if so whether this is related to an unfavorable palaeoenviron- 
ment or to conditions of fossilization. 

3. Age of the Salagou Formation 

Insects 

P&loblatta specimens from Vignasses and Arieges (F34 and 
F19, figures 2B and 20: are similar to Phyloblatta compactifor- 
mzs, l? praecurvata, P CJ deserta from Upper Rotliegend I of 
the Boskovice furrow (Czech) and to P. compacta from Leonar- 
dlan of Kansas (Schneider, 1984 a and 1)). From this. F34-F39 
Insect levels could be dated as Leonardian. In addition. Pbaw 
eroneura (Diaphanopterodea Martinoviidae), coming also 
from Arieges and abundant in the Lower Leonardian of Kansas 
and Oklahoma, confirms this age 
Nevenheless, Typidae of Arieges, close to Typusof Leonardian 
and to Arctotypus from the Russian Late Permian, seems rather 
to indicate Lower Kazanian age for the Arieges level. 
This conclusion is also inferred by new taxa of Protozygoptera. 
found in Canals (F23) and Bouisset (F31) sites (figures 2R and 
20, such Epilestes sp. and an original genus (heI et al,, in 
press), very similar to Epilestes kargalensis and Permepallage 
angustissima from the Russian Lower Kazanian. 
The range of Insects suggests therefore, Leonardian-Lower 
Kazanian ages for the F30-F31 part of the Salagou Formation 
(figures 2B and 20. 

Conchostracans 
From the datations ascribed to the German formations (Men- 
ning, 1994; Schneider et a1.,1995), with species close to those of 
the Lodeve basin, strata between SallPles and Ari&gcs could be 
Anmskian to Kungurlan or even Upper Sakmaridn to Kazanian. 
The occurrence of Supaia, a characteristic plant of the Lower 
Leonardian (Read and Mamay, 1964) at the Rabcjac site 
(Doubinger and Heyler, 1975) is further evidence of Kungurian 
age for the base of the Salagou Formation (= Sal&s levels). 
In the ‘La Lieude’ strata (F17, figures 2B and 2C), Conchosrra- 
cans with ornamentauon typical of Mesozoic forms suggest a 

Tararian age (Capitanian to? Changsingian). 

4. Conclusions 

The Lapeyrie collection includes Arthropods and Bivalve shells 
among which several are unreported taxa. The data are more 
numerous for Insects with many new forms which are distrib- 
uted in three families, two of Odonatoptera, and one undocu- 
mented of Mecopterida. 
This well-preserved entomofauna provides new and tmponant 
phylogenetic information for a key period in the evolution of 
Pterygota, which should also make it possible to measure rhe 
impact of the mass extinction on the Insect class at the end of 
the Permian. 
The distribution of Insects and Conchostracans suggests Le- 
onardian-Capitanian or Kungurian-Tatarian ages for the Saxo- 
nian Group. It follows that the upper part of the Salagou 
Formation dates from the Late Permian. 
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