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De stefanienflora

van Graissessac (2)

(Echte) varens

Veel varenachtige fossielen zijn afkomstig van zaad-

varens, dus van naaktzadige planten. Maar er zijn ook

echte varens en in het Stefanien vormden ze zelfs

een belangrijk onderdeel van de flora, met name

Pecopteris. De meeste Pecopteris-bladeren zaten aan

grote boomvarens, Psaronius genaamd, en zoals in

afbeelding 3 is te zien, domineert dit soort bladeren het

fossielenbestand.

Terminologie: Een eindveertje van een varenblad wordt

pinna genoemd (meervoud: pinnas of ook wel pinnae).

Zie afbeelding 21. Een blaadje van zo'n eindveertje heet

pinnule (meervoud; pinnulen of ook wel pinnula met

meervoud pinnulae).

Pecopteris
Kenmerkend voorPecopteris is dat de pinnulen over de

hele breedte van de basis aan de as vast zitten. Verder

zijn ze veernervig: een middennerf met zijnerven. Zoals

al eerder opgemerkt is, zijn ze vaak moeilijk op soort

te determineren. In Graissessac is één soort duidelijk

dominant: Pecopteris polymorpha.

Afbeelding 21.

Een eindveertjevan

een varenachtig

blad heet pinna, een

blaadje daarvan heet

pinnule.

In het eerste deel (Grondboor & Hamer 2009
- 21 werd de geologievan

het steenkolenbekken van Graissessac kort besproken enkwamen de

wolfsklauwen en paardenstaarten aan bod. In dit tweede en laatste deel

volgen de varens, de zaadvarens, de cordaiten en de zaden. In het artikel

‘O, Graissessac!’ in Grondboor & Hamer 2006 - U werd de vindplaats al

besproken.
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Pecopteris polymorpha (Afb. 22) heeft relatief grote

pinnulen, die parallelrandig zijn en die vaak aan de

basis wat samengetrokken zijn. De pinnulen zijn scheef

omhoog gericht en staan dicht bij elkaar of tegen elkaar

aan. Ze hebben een afgeronde top en zijn vaak wat bol.

De middennerf is stevig en ingezonken. De zijnerven zijn
dicht bij de middennerf gevorkt en later vaak nog eens.

Het overgrote deel van de Pecopfer/s-fossielen hoort tot

deze soort. Flinke bladeren (tot 30 cm) komen voor.

Pecopteris unita (Afb. 23]. De pinnulen zijn met elkaar

vergroeid, waardoor een blad met een gelobde rand

ontstaan is. De zijnerven in de pinnulen zijn boogvormig

omhoog gebogen.

Pecopteris parvula (Afb. 24). Kleine bolle pinnulen

met een lengte van 1,5 - 2 mm en een breedte van

0,7 - 1 mm.

Afbeelding22.

Pecopteris polymorpha.

Een echtevaren. Breedte

van de foto 5 cm.

Afbeelding24.

Een echte varen.Hoogte

van de foto 5,4 cm.

Een echte varen. Hoogte van de foto4 cm.

Pecopteris parvula.

Afbeelding23.

Pecopteris unita.
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Pecopteris arborescens (Afb. 25). PinnuLen klein IA - 6 bij

1,5 mm), parallelrandig, dicht tegen elkaar aan, loodrecht

op de as. Middennerf verdiept, duidelijk. Zijnerven losjes,

zelden gevorkt, loodrecht op de middennerf.

Pecopteris candolleana [Afb. 26). Pinnulen opvallend

smal, kunnen lang worden (10 mm), Los van elkaar, iets

aflopend. Zijnerven eenmaal gevorkt, losjes.

Pecopteris miltonii (Afb. 27|. Pinnulen 2-8 mm en 2

-
U mm breed. Ronde top. Bijna loodrecht op de as.

Middennerf bijna tot in de top: daar splitst hij zich.

Bovenkant van het blad met haren bezet, waardoor de

nerven onduidelijk zijn

Pecopteris arborescens.

Afbeelding26.

Afbeelding25.

Een echtevaren.

Hoogte van de

foto 6 cm.

Een echte varen.

Breedtevan de

foto 10 cm.

Pecopteris miltonii. Een echte varen. Viltigbehaarde pinnu-

len. Hoogte van de foto 4 cm.

Pecopteris candolleana.

Afbeelding 27.
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Renaultia en Sphenopteris
De naam Sphenopteris wordt gebruikt voor varenachtige
bladeren met gelobdeof diep-ingesnedenpinnulen.

Er zijn zowel echte varens als zaadvarens bij. Dat komt

omdat dit geslacht een vormgenus is. Daarin worden

soorten waarvan men de ware aard nog niet kent,

voorlopig ondergebracht. Ook de soorten van het genus

Renaultia werden vroeger tot Sphenopteris gerekend,

maar nadat men de sporangia had ontdekt, wist men

dat het om een echte varen ging en kreeg de groep zijn

eigen naam.

Renaultia chaerophylloides (Afb. 28) is de meest voor-

komende soort. De pinnulen zijn klein, plat en diep

ingesneden. De lobben van de pinnulen zijn hoekig.

Sphenopteris decorpsii (Afb. 29). Van deze plant is niet

bekend of het een varen of een zaadvaren is. De pinnu-
len Lijken op die van de vorige soort maar de plant is wat

robuster.

We hebben nog diverse andere stukken gevonden, die

duidelijk tot het genus Sphenopteris horen, maar deze

zijn niet verder op naamte brengen.

Zaadvarens

Zaadvarens zijn ook goed vertegenwoordigd in het

bekken van Graissessac. De meest voorkomende soort

is Odontopteris minor, dan komt Dicksonites pluckenetii

en vervolgens Callipteridium pteridium.

Odontopteris

Kenmerkend voor dit genus is de nervatuur van de

pinnulen: er is geen of een zeer onduidelijke midden-

nerf; de nerven zijn min of meer gelijkwaardig en

waaieren uit vanaf de aanhechting aan de as (Afb. 34).

Vanaf de as gaan verschillende, zich vertakkende,

nerven de pinnulen in.

Odontopteris minor (Afb. 30)

Deze soort komt alleen in het Stefanien voor en is

zeer algemeen in Graissessac. De pinnulen zijn klein:

ongeveer 1 cm lang en 2,5 tot 3 mm breed. Ze zijn

enigszins driehoekig en meestal toegespitst. Ze staan

tegen elkaar aan de basis maar wijken daarna meestal

snel uiteen door hun toegespitste vorm. In afbeelding
31 is een reconstructie van een compleet blad van deze

soort weergegeven. Het prachtige fossiel van afbeelding

32, dat Kees van Oorde gevonden en uitgeprepareerd

heeft, komt goed overeen met deze reconstructie.

Sphenopteris decorpsii.

Afbeelding31.

Reconstructie van

eencompleet blad

van

Afbeelding28.

Odontopteris minor.

Afbeelding30.

Een zaadvaren.

Breedte van de foto 10 cm.

Afbeelding29.

Renaultia chaerophylloides.

Varen of zaadvaren.

Breedte van de

foto 4,5 cm.

Een echte varen.

Breedte van de foto 5 cm. Naar Krings etal.

(2006).

Odontopteris minor.
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Odontopteris brardii (Afb. 33 en 34)

Deze soort is veel minder algemeen in Graissessac en

hij is te onderscheiden van de vorige door de grotere

pinnulen (tot 2,5 cm lang en 8 mm breed), die dicht

opeen staan en zwak S-vormig gebogen zijn. Ze hebben

een afgeronde of spitse top. De nerven liggen wat

dichter bij elkaar dan bij de vorige soort.

Odontopteris schlotheimii (Afb. 35)

Kleine, rondachtige pinnulen die breed aan de as vast

zitten.

Cyclopteris

Zoals in de reconstructie van afbeelding 31 is te

zien, zaten aan de hoofdas van het blad van O. minor

blaadjes met een afwijkende vorm. Deze blaadjes

worden vrij vaak los gevonden (Afb, 361. Ze zijn min

of meer driehoekig zijn en hebben een (soms diep)

ingesneden rand. Ze kunnen het best aangeduid

worden als Cyclopteris sp. hoewel deze naam niet in

overeenstemming is met hun vorm. Ronde vormen van

Cyclopteris komen ook wel voor (Afb. 37). Deze kunnen

van een andere groep afkomstig zijn.

Dicksonites

Dicksonites pluckenetii (Afb. 38 en 39)

Deze soort komt veel voor, De pinnulen zijn langgerekt

driehoekigtot trapeziumvormig en zitten over de hele

Afbeelding32.

Odontopteris minor.

Groot deelvan een

heel blad. Vergelijk

met de reconstructie!

Lengte van het blad

30 cm. Coll. Kees van

Oorde.

Afbeelding33.

Odontopteris brardii.

Dikke as met veren.

Breedte van de foto

10 cm.

Odontopteris brardii.

Afbeelding34.

Blaadjes met zichtbare nerven.

Breedtevan de foto 4 cm.

Odontopteris schlotheimii.

Afbeelding35.

Breedte van de foto 5 cm.
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Deel van eenblad

met rechts eenver-

takking. Breedte van

de foto 30 cm.

Dicksonites pluckenetii.

Afbeelding 39.

van Breedte van de foto 5 cm.Dicksonites pluckenetii.Zie ook Afbeelding31.

Hoogte van de foto 6 cm.

Odontopteris minor.Cyclopteris

Afbeelding 38.Afbeelding36.

Cyclopteris. Breedte

van de foto 3,5 cm.

Afbeelding37.
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Cordaites sp. Breedte

van de foto 20 cm.

Afbeelding42.

Breedte

van de foto 5 cm.

Pseudomariopteris

busquetii.

Afbeelding41.

Breedte van de

foto 10 cm.

Callipteridiumpteri-

dium.

Afbeelding40.
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breedte aan de as vast (net als bij Pecopteris dus). De

top van een pinnule is rond en de bladrand is gelobd. De

pinnulen zijn bijna altijd enigszins bol. Aan de pinnulen
kunnen zaadjes vastzitten, maar wij hebben ze helaas

niet gevonden.

Complete bladeren zijn tweemaal gevorkt. In afbeelding

39 is zo’n vork te zien.

Callipteridium

Callipteridium pteridium (Afb. 40)

Ook dit is een vrij algemeen voorkomende soort. Hij

lijkt op een Pecopteris, omdat de pinnulen over de hele

breedte aan de as vastzitten. De pinnulen hebben een

duidelijke, ingezonken middennerf, ze maken eenwat

onregelmatigeindruk en ze zijn opvallend bol.

Pseudomariopteris

Pseudomariopteris busquetii (Afb. 411

De onderste pinnulen van een pinna hebben net als bij

Mariopteris een afwijkende vorm: ze hebben een extra

grote lob aan de onderzijde. De overige blaadjes zijn

driehoekig en min of meer onregelmatig gelobd. In

de top van de pinna zitten ze over de hele breedte aan

de as vast, lager zijn ze aan de basis ingesnoerd. De

middennerf is onopvallend.

Cordaiten

Cordaites

Cordaites (Afb. 421 is een geslacht van naaktzadige

bomen en struiken met lange, lintvormige bladeren, die

wel tot 70 cm Lang en 15 cm breed kunnen worden.

Er worden wel soorten onderscheiden, maar het is

de vraag of dat zinvol is. Daarom kunnen de meeste

bladeren het best met Cordaites sp. worden aangeduid.

De smalle bladeren als in afbeelding 43 kunnen tot de

soort Poacordaites palmaeformis worden gerekend.

Van de cordaiten worden ook zaadjes gevonden. Zie

daarvoor onder zaden.

Zaden

Zaden zijn niet dikgezaaid in Graissessac, hoewel we er

op sommige plaatsen wel concentraties van vonden. Ze

zijn in het algemeen niet goed genoeg bewaard gebleven

om ze op soort te kunnen determineren en daarom ga ik

hier niet verder dan tot op genus-niveau.
Er waren twee groepen zaadproducerende planten:

de zaadvarens en de cordaiten. De meeste zaden zijn

afkomstig van de eerste
groep.

Codonospermumsp. lAfb. AA)

In de vallei hebben we veel cirkelvormige zaden met een

diameter van rond 1 cm gevonden. Een aantal daarvan

hebben 8 ribben vanuit het middelpunt. Dat is het zaad

Codonospermum, dat een heel interessante opbouw had.

Aan de bovenkant zat een drijflichaam (met de 8 ribben],

terwijl het zaad er onder aan hing (zie tekening). De

verspreiding van het zaad ging dus via water.

Ook ronde zaden zonder ribben behoren waarschijnlijk

tot dit geslacht. De ribben kunnen afgesleten zijn of

misschien liggen de zaden ondersteboven.

Afbeelding43.

Poacordaites palmae-

formis. Meerdere

(smalle) bladeren.

Hoogte van de foto

16 cm.
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Holcospermum sp. (Afb, 4-5)

Dat zijn langwerpigetot rondachtig ovale zaden met 8

tot 12 ribben aan één kant. De afmetingen variëren van

middelmatig tot groot. We hebben er enkele gevonden.

Trigonocarpus sp. (Afb. 46)

Dit is een zaad met rondom drie (of soms 6) ribben.

Bij de platgedrukte exemplaren uit de kolenlagen zijn

meestal maar 1 of 2 ribben te zien. De zaden worden

toegeschrevenaan Alethopteris en Neuropteris. We

hebben er slechts enkele van gevonden. Dat klopt met

het feit dat we van beide groepen geen (overtuigende)
bladfossielen hebben gevonden, terwijl ze wel kunnen

voorkomen, De zaden hebben oorspronkelijk nog een

zachtere omhulling gehad, maar die is altijd verdwenen

Carpolithus sp.

Dit is een vergaarbak van rondachtige zaden zonder

duidelijke kenmerken. Het oppervlak is meestal glad

maar het kan ook wel onregelmatig geplooid zijn.

Samaropsis sp. |Afb. 47)

Dat zijn gevleugelde kleine zaadjes, die vooral van

Cordaites maar ook van zaadvarens afkomstig zijn.

Ze zijn 3-8 mm grooten hebben een helemaal

rondlopendevleugel, die aan de top gedeeld is. Het

zaadje en de vleugel zouden licht parallel gestreept zijn.

Cordaicarpus sp. Kleine zaadjes met een smal randje of

vleugeltje. Waarschijnlijk van Cordaite s.

We hebben nog veel meer zaadjes, maar die zijn niet

determineerbaar.

Tenslotte

Het overzicht is zeker niet compleet. Onze verzameling

bevat nog vele stukken, die wel eens iets anders zouden

kunnen zijn, maar die te onduidelijk zijn om op naam te

brengen.
Al met al is het mogelijk om in Graissessac een beeld

te krijgen van belangrijke planten in de Stefanienflora:

Pecopteris, Odontopteris, Dicksonites, Pecopteridium,

Sigillaria brardii: en Sphenophyllum oblongifolium, om er

een paar te noemen.

De wolfsklauwbomen zijn sterk op hun retour, de

boomvaren Psaronius, met zijn Pecopfensbladen beleeft

een periode van grote bloei, de zaadvarens Neuropteris

en Alethopteris worden minder talrijk, maar worden

vervangen door andere zaadvarens als Odontopteris.

Leuke vindplaats, dat Graissessac. Jammer dat de

kolenwinning gestopt is. Maar er is hoop: als de

olieprijzen voldoende stijgen, wordt de kolenwinning

weer aantrekkelijk!

Afbeelding44.

sp.

Zaad met drijf-

lichaam. Zie inzet

(naarWittry, 2006).

Hoogte van de foto

2,5 cm.

Codonospermum
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sp. Zaad

van

Samaropsis

of van

een zaadvaren. Hoogte

van de foto 1,3 cm.

Cordaites

Afbeelding45.

Holcospermum sp. Geribbeld zaad. Breedte van de foto 2 cm.

Afbeelding46.

Trigonocarpus sp. Hoogte van de foto 3 cm.


