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RESUMEN

Se hace un estudio preliminar sobre el yacimiento de fluorita mi-
na Mercedes, en la provincia de Coquimbo. La [luorita se disponc en
vetas que atraviesan un batolito de rocas graniticas de edad indeter-
minada. Las vetas estin constituidas, ademds de fluorita, por calcita,
y en menor proporcién por galena y topacio. A pesar de que actual-
mente las vetas conocidas no ofrecen buenas perspectivas, ya que se
acuian al término de las labores explotadas, existe la posibilidad de
encontrar nuevos yacimicntos mediante una prospeccién sistemitica en
rocas graniticas de caracteristicas similares a las que aparecen en la mi-
na Merceaes.

INTRODUCCION

La fluorita es un mineral muy escaso en Chile. La primera refe-
rencia concretu sobre este mineral en el pais es la de Domeyko (1897,
p. 67), quien expresa: “En Chile solamente se hallé en una que otra
pequeiia muestra de mineral cloro-bromurado de plata de Chafarcillo,
de color verdoro, rosiceo 1 blanco”.

En la mina Alacrdn en el distrito de Pampa Larga, provincia de
Atacama, Aniendbar (1923) menciona haber hallado cristales dc fluo-
rita con arsénico nativo y plata.

En la formacién Flamenco (ex “Serie Tobifera”) en Tierra del
Fuego, provincia de Magallanes, Cecioni menciona (Hoffstetter et al.,

1957, p-129) haber observado fluorita en brechas junto con silice, piri-
ta, calcita y ceolita.

Segiin Flores W. (informacién verbal), una comisién de gedlogos
franceses pertenecientes a la Société Miniére et Métallurgique de Peia-
rroya, observé fluorita en vetas angostas, en las proximidades del con-
tacto de un macizo de granodiorita con queratéfiro cuarcifero, en la
zona del rio Ibifez en la provincia de Aysén.

(*) Geologo del Instituto de Investigaciones Geol6gicas (IIG).



En febrero del presente aiio, ¢l Instituto de Investigaciones Geold-
gicas fue informado acerca de la presencia de fluorita en la mina Mer-
cedes por el ducio de la mina, Sr. Willy Kamm, quien informé
que se habian extraido 300 toneladas dc mineral, de las cuales 110 to-
neladas (*) se habfaa exportado a la fundicién de Chimbote (Pert),
en el ano 1939. . .

Hasta la fecha no se habfan efectuado cstudios geolégicos del va-
cimiento de fluorita en la mina Mercedes; los resultados de este in-
forme corresponden a un reconocimiento preliminar realizado por ¢l
autor en el mes de marzo del presente aiio.

La fluorita o espato fldor (CaF2) ticne varias aplicaciones impor-
tantes en la industria. La mayor parte de Ja produccién mundial de
fluorita sc emplea en la fabricacidn de 4cido fluorhidrico (Enginzering
and Mining Journal, Feb. 1961) que a su vez se ocupa en la fabricacién
de criolita sintética y fluoruro de aluminio para la industria del aluminio,
y en los compuestos quimicos de fldor. Considerables cantidades de fluo-
rita sc emplean también en la industria sidertrgica, debido a sus altas
cualidudes como fundente, y por el hecho de facilitar la transferencia
de las impurezas indeseables (azufre y fésforo) a la escoria (Bate-
man, 1946 p.721).

La fluorita se emplea también en las industrias del vidrio y cerdmica.
Comparada con muchos otros minerales no-metdlicos, la fluorita es rela-
tivamente escasa. Se estima que las reservas mundiales conocidas de
fluorita, considerando los yacimientos econémicamente explotables, difi-
cilmente abastecerdn en el futuro la creciente demanda industrial de ~ste
mineral.

Los precios de venta de la fluorita, por tonelada, son los siguientes:

Contenido efectivo de CaFez (**) Precio medio p. toft. corta
72,50 Yok S o e WSS 20700
JO2 iRS/s . E e R : 38.00
(T AR o N B b - 34.00
Concentrados:
Q7 W e, TN " i U, 60.00

(*) Una muestra perteneciente a esta remesa, analizada por la Ferro Cor-
poration, Cleveland 5, Ohio, di6 los siguientes resultados:

(078 Y e LrpyotSieenten IS, |rrrr 55.91 %%
CaCOaf. .78 77 T N 18.88 7
Sios ...... 26.67 7%
FeaO03 ... ... 0.17 %
Humedad ...... ... .. cveer e 0.17 %
(**) Precios de venta publicados en “Metal and Mineral Markets” de
Feb. 1961,



UBICACION, VIAS DE ACCESO DEL YACIMIENTO Y LABORES
MINERAS

El yacimiento dc fluorita de la mina Mercedes, estd ubicado en el
departamento de Elqui, provincia de Coquimbo, en el cordén denomina-
do El Quiscal, entre el rio Claro y la quecbrada de Paihuano, a 2 km al
este-sudeste del pueblo de Paihuano (ver fig. 1 y 2), cerca del limite
oriental del cuadringulo de Rivadavia (Dedids, 1961, en preparacién).

El yacimiento tiene acceso desde el pucblo de Paihuano mediante
un camino ripiado que pasa a unos 500 m al norte de la mina y por
un sendero que comunica con las labores mincras. El pucblo de Pai-
huano tiene acceso directamente desde el puerto de Coquimbo por me-
dio de un buen camino ripiado de go km de longitud que atraviesa
el pueblo de Rivadavia, distante 10 km de Paihuano, y prr el ferro-
carril que llega hasta el pueblo de Rivadavia.

El yucimiento comprende 10 pertenencias, con una superficie men-
surada de 50 hectdreas (ver fig. 2).

Las lubores consisten en dos socavones que reconccen la vetz 1 2 lo
largo de su corrida y que tienen 7 y 20 m de longitud respectivamente
y un tercero que estd abierto a lo largo de la veta 2 y cuya longitud
es de 8 m.

Las Jabores mineras en' la mina Mercedes se encuentran actual-
mente paralizadas.

En la regién se observan ademds pequefias labores mineras aban-
donadzs, con escasa mineralizacién de cobre, en mantos de andesita
muy epidotizadas, al NW y SW de la localidad de Tres Cruces.

GEOLOGIA

Las formaciones de rocas sedimentarias y volcdnicas de lu regidn
son de edad jurdsica y afloran cerca de la localidad de Tres Cruces (ver
fig. 2). La mds antigua es la formacién Tres Cruces (Lias inferior y
medio), constituida principalmente por areniscas y calizas marinas
fosiliferas que sobreyacen a rocas graniticas. Sobre la formacidn Tres
Cruces se apoya discordantemente la formacién Rivadavia, constituida
por vulcanitas andesiticas y sedimeatitas rojas terrigenas. La edad de
dicha formacién ha sido asignada tentativamente al Kimmeridgiano,
del Jurdsico superior.

Sedimentos fluviales cuaternarios forman el relleno de los valles
del rio Claro (afluente del rio Elqui) y de la quebrada de Paihuano.

Las rocas intrusivas de la region son:

LA



a) Tonalita y granodiorita (*) gris y gris rosado, de grano medio,
constituida principalmente por plagioclasa, cuarzo de extincién ondu-
losa, micropertita, biotita, anfibola, magnetita, clorita, apatita y zircén.
Estas rocas son de edad pre-lidsica (probablemente paleozoico) y afio-
ran en la quebrada de Tres Cruces y en la quebrada Dolores.

b) Tonalita de color gris claro, de grano-fino a medio compuesta
por pl'\UiOC]"lS'l, cuarzo sin extincién ondulosa, biotita, anfl'bola, clorim,
magnetita, epidota y esfeno. En la parte nor-occidental de la regién (ver
fig. 2) ella lutruye rocas jurdsicas que afloran cerca de la loc1lldad de
Rivadavia. Su edad se ha asignado tentativamente al Creticico superior.

c) Tonalita o granodiorita de color gris claro, de grano medio,
constituida por plagioclasa, cuarzo en parte con extincidn ondulosa,
ortoclasa, anfibola, biotita, magnetita, esfeno, clorita y apatita. Estas
rocas constituyen un batolito muy extenso, que alcanza hasta el limite
con Argentina v cuya edad es indeterminada. Podria correlacionarse
percialmente con las rocas pre-lidsicas mencionadas en a).

En la unién de la quebrada Dolores con el valle del rio Claro, se
observa un macizo de granito gris rosado con una mayor proporcién
de feldespato potdsico que la tonalita descrita mis arriba.

Otras rocas intrusivas de la regién, son numerosos filones de lam-
préfidos hasta de 10 m. de potencia, de rumbo medio norte que atra-
viesan el batolito. =

El cordén El Quiscal, donde se emplaza el yacimiento, estd constitui-
do por rocas graniticas que corresponden a granito de color gris a gris ro-
sado, de greno medio, que bajo el microscopio muestra efecto cataclistico.
Este granito estd compuesto por ortoclasa, microclini, cuarzo de extin-
<ién ondulosa, albita, biotita, muscovita, clorita, magnetita y apatita.

En una fajz ubicada en la cuchilla del cordén al sudoeste de las
labores, las rocas graniticas muestran efectos catacldsticos intensos pu-
diéndose observar una verdadera brechizacién de la roca y recristaliza-
<ién de algunos de sus componentes. El granito de esta 4rea esti cons-
tituido por micropertita, microclina, cuarzo de extincién ondulosa, pla-
gioclasa, clorita, “biotita, magnetita, epidota, piroxena, calcita, esfeno,
muscovita y apatita y tienc semejanza con el granito de las cajas de las
vetas del yacimiento de fluorita.

En las proximidades de la mina Mercedes y en la ladera sudoeste
del cordén, se observan afloramientos de granito pegmatitico de color
blanco grisiceo, de grano medio a grueso, compuesto por microclina,
pertita, ortoclasa, cuarzo de extincién ondulosa y apatita.

A 200 m al oeste de las labores de la mina Mercedes, se observa

{*) Las determinaciones mineralégicas y petrogréficas fieron efectva-
das en el Laboratorio de Petrologia del IIG.
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un fildn de 50 m de porencia, el cual tiene rufnbo aproximado noreste
y se puede reconocer a lo largo de unos 200 m. Corresponde-a un por-
fido granodioritico de color rosado wnaranjado grisiceo, de textura por-
tirica cuya masa fundamental estd formada por cuarzo y otoclasa y cuyos
fenocristales son de cuarzo, plagioclasa, ortoclasa, muscovita y magne-
tita; contiene ademds pequefias grietas rellenas con cuarzo y calcita.

Las rocas sedimentarias y volcdnicas jurdsicas tiencn estructura
homoclinal con rumbo predominante noreste e inclinaciéon de aproxi-
madamente 50° al noroeste. En el cordén ubicado al sudoeste del rio
Claro, frente a la localidad de Tres Cruces y cerca del contacto de los
afloramientos m4s meridionales del Lias con el batolito, aparecc un
cambio en la estructura, mostrando las capas en este lugar un rumbo
noroeste € inclinaciér al nor-noreste.

En la quebrada Tres Cruces se presentan dos fallas: una de rumbo
norte y otra de rumbo noreste. La primera tiene un desplazamiento de
100 m que afecta a la formacién Tres Cruces.

En el cordén ubicado al sudoeste del rio Claro frente a la localidad
de Tres Cruces se presentan dos fallas, la primera de rumbo oeste-nor-
oeste y la segunda de rumbo este aproximadamente.

Frente a la localidad de Rivadavia, en el cordén ubicado al sur del
rio Claro hay una falla de rumbo norte.

DESCRIPCION DE LAS VETAS

La fluorita de 12 mina Mercedes se dispone en dos vetas que tienen
una potencia variable entre 0,30 y 2 m. Estas vetas estdn constituidas
por una faja de 0,30 a 0,70 m que contiene principalmente fluorita (*)
con escasas venillas de calcita, y otra faja de 0,30 a 1,30 m compuesta
por calcita que incluye trozos de granito muy alterado. La roca enca-
jadora es granito con efectos catacldsticos y alteracién a calcita.

Las vetas se acufian al término de los socavones.

Veta 1— La veta 1 (ver fig. 2 y 3) tiene rumbo N 19° W e in-
clinacién de 76° al este. Aflora en el cordén El Quiscal a 1.345 m s.n.m.
Su potencia varfa entre 0,30 y 2 m con los espesores minimos en el
remate del socavén abierto »n la corrida de esta veta; alli se acufia la
faja con fluorita y la faja de calcita que incluye trozos de granito es re-
emplazada por un granito muy alterado que alcanza solamente 2 0,30 m

En un corte esquemitico perpendicular al rumbo de la veta 1, a Ia
entrada del socavén que reconoce esta veta (ver fig. 3), se observa de
este a oeste:

(*) Las muestras de fluorita se examinaron con contador de centelleo
sin observarse anomalia radiactiva.



a1) Granito (roca encajadora) gris rosado verdoso, de grano medio
con cierta foliacidn y efectos catacldsticos, bastame deleznable. Al mi-
croscopio se observa una textura hipidiomorfa granular con cristales de
ortoclasa. microclina, cuwzo de extincién ondulosa, plagicclasa, mus-
covita y hematita; hay alteracién a clorita y calcita.

b1) Alteraciones de : 1) granito de caracteristicas parecidas a las
de a1, con gufis de calcita y hematita, muy cloritizadas y caolinizadas;
2) fajas de calcita hasta de 10 em de espesor con trozos lenticulares de
granito similar al de la caja. Las fajas de calcita se presentan con escasa
galena, en cristales hasta dc 2 mm, impregnaciones muy escasas de cove-
lina de 001 mm y escisos minerales oxidados de cobre y fierro; 3)
* venas de calcita hasta de 3 cm que incluyen agregados esparcidos de
fluorita plrpura. Potencia del conjunto 1,30 m.

1) Fluorita hlanca y pirpura, granular, lustre vitreo, delesnable,
con vemilas de calcita hasta de 2 cm. Bajo el microscopio aparece un
agregado microgranular de cuarzo en individuos de 0,01 mm, atrave-
sado por manchas irregulares de fluorita hasta de 6 mm. Se observa
escaso topacio (*) en cristales hasta de 3 mm de largo que gendtica-
mente parece ser anterior a ia fluorita. Se presenta calcita en cristales
hasta de 2 mm y en guiecillas de 0,0 mm que atraviesan los minerales
descritos mds arriba. Potencia del conjunto 0,70 m. ;

di) Roca de caja con las mismas caracteristicas que el granito des-
crito para an :

Veta 2— La veta 2 (ver fig. 2 y 3) tiene rumbo N 20° E e in-
clinacién de 47° al este. Aflora en el cordén El Quiscal a 1.370 m
s.n.m. Su potencia varfa entre 0,20 y 1,00 m y los espesores minimos
se observan en el remate del socavén abierto en la corrida de esta
veta, donde se ramifica en pequeias vetillas de 0,70 m constituidas casi
exclusivamente por calcita, disminuyendo su inclinacidn.

En un corte esquemitico perpendicular al rumbo de la veta 2, a
la entrada del socavén que reconoce esta veta (ver fig. 3), se observa de
este a neste:

a2) Granito (roca de caja) gris rosado verdoso, de las mismas ca-
racteristicas de la roca de caja de la Vew 1.

b2) Alternaciones de 1) fajas y lentes de granito gris rosado muy
alterado, en partes cloritizado, y 2) calcita en venillas y lentes hasta de

(*) Esta es la primera mencién sobre hallazgo de topacio en Chile. Las
caracteristicas 6pticas, obteridas para este mineral fueron:

n, = 1.628
n, = 1638
2V = +860

Es‘e topacio presenta las mismas caracteristicas que un topacio des-
crito para la localidad de Minzs Geraes Brasil (Winchell, 1958).
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3 cm de color gris amarillento, blanco lechoso y en partes transparente;
material arcilloso y limonitico con pequedas manchas de mineral oxi-
‘dudo de cobre y venillas de 15 mm de fluorita plrpura. Potencia del
conjunto 0,95 m.

c2) Fluorita blanca y plrpura, granular, lustre vi.reo, dcleznable,
que incluye venillas de calcita hasta de 2 cm. Las caracteristicas de la
fluorita son semejantes a las descritas para la Veta 1. Potencia del con-
junto 0,15 m.

d2) Roca de caja semcjante a a2
ORIGEN DEL YACIMIENTO

El yacimiento de fluorita de la mina Mercedes es de origen hidro-
termal. El control estructural corresponde a fracturas parcialmente re-
llenadas. La paragénesis de los minerales de acuerdo a la obsecrvacion
microscépica de las muestras pertenccientes a las vetas, serfan la siguiente:

1.2 Topacio
2.° Fluorita y galena
32 Calcita

El topacio indicarfa condiciones hipotermales para su de Yositacion

P ies hij ¥ |
(Edwards, 1954, p. 132). La ﬁlllr)flt;x y la galcn}m (Edwards, 1954, p. 132
y Lindgren, 1933, p. 6335) indicaria vetas de génesis del tipo epitermal a
‘mesotermal.

La calcita es de origen epitermal y se denosit’ S0 péomin,
Las vetas de fluorita estin rclocion FOCas  graniticas
del cordén El Quiscal, las cuales probab) e son la continuacion

del intrusivo pre-lidsico (ptobablemente Palcozoico) que aflora en la
quebraJa Tres Cruces y en la quebrada Dolores y no tendrian relacion
con las rocas graniticas cretdcicas. Este hecho explicarfa la distribucién
restringida de la fluorita. '

CONCLUSIONES

.

La fluorita de la mina Mercedes puede relacionarse con las rocas
graniticas de edad indeterminada (ver fig. 2), que podrian ser, por
analogias en el terreno y algunas de sus caracterfsticas microscopicas,
la continuacién del intrusivo pre-lidsico que aflora en la quebrada Tres
Cruces y en la quebrada Dolores.

Existen perspectivas favorables para encontrar nuevis vetis © lentes
con fluorita, medianze una prospeccién cuidadosa en las rocas graniticas



de caracteristicas similares a las del cordén El Quiscal, que son relati-
vamente abundantes en la regién, y que podrian corresponder a intru-
sivos pre-lidsicos (Paleozoico?) posiblemente relacionados con la forma-

cién de fluorita.
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