La publication du Bulletin de la Société Linnéenne de

Normandie, volume 105, a été honorée de subventions | BULLETIN
généreusement accordées par : |

— le Conseil de I'Université de Caen, . BE A

— le Conseil Municipal de la Ville de Gaen. ? SOClETE LINNEENNE _

Les opinions émises dans les publications de la Société . DE NORMANDIE
sont exclusivement propres a leurs auteurs: la Société
n'entend nullement en assurer la responsabilité (art. 23 du
Réglement intérieur).

La Société Linnéenne de Normandie ayant été reconnue s ; 5 avril 1863
Etablis_sement d’uti!it§ publique par décret en date du 7 Socigttérfic:'ton':ér:al;erlg &’E"ﬁi%’?ffgﬁ 5 aéai?fr?:tg.up.z%ouen 55-46 D
22 avril 1863, a qualité pour accepter les dons et legs dont e il =
elle serait gratifiée.

= s o

FONDEE EN 1823

VOLUME 105

ANNEES 1975-1976

Toute correspondance doit é&tre adressée au :

Secrétariat de la Société Linnéenne de Normandie
Université de Caen
14032 CAEN CEDEX (FRANCE)

Pour le réglement des cotisations et abonnements,
priere de remplir les ordres de paiement,

FONDEE
EN 1823
RECONNUE
% \DUTILITE PUBLIQUE

soit & SOCIETE LINNEENNE DE NORMANDIE
C.C.P. : ROUEN 55-46 D
(et I'adresser au Centre de votre C.CP)

soit au SECRETAIRE DE LA SOCIETE LINNEENNE
DE NORMANDIE

Université de Caen )
14032 CAEN CEDEX

(pour les cheques bancaires)

SOCIETE D’'IMPRESSIONS D'ART LE RACHINEL
SAINT-LO

1977

@éuvsrtum Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, algue japonaise (x 0,15)
nouvellement acclimatée sur la cdte normande (lire p. 109).




de son style et de sa hauteur de pensée :
« Humainement optimiste, intellectuelle-
ment organisée, parée des plus subtiles
couleurs de la beauté, la vision shelleyenne
se dresse devant nos tiédeurs pour affir-
mer la valeur de l'effort, devant notre
matérialisme et nos ténébres pour affir-
mer, en des temps ol il est permis d’en
douter, la victoire de lesprit et de la
lumigre » {(p. 473).

Une bibliographie plus que respectable
de 354 titres et un index bien fait complé-
taient utilement ce Shelley Poéie des
éléments,

Quant 2 la thése complémentaire sur
les Pierres dans Uceuvre de Ruskin, elle
avait été soutenue en 1962 sur exemplaires
dactylographiés ; elle fut publiée en 1965,
avec 1’aide du C.N.R.S., parmi les « Publi-
cations de la Faculté des Lettres et Scien-
ces Humaines de 1"Université de Caen » et
constitue désormais un beau volume illus-
tré qui compte prés de 250 pages.

Il ne m’appartient pas de louer 1'élé-
gante ordonnance de l'ouvrage puisque
son plan en trois parties résulte de mes
entretiens avec la candidate et de 1'évi-
dence qui nous apparut 4 tous deux en
méme temps que les pierres jouaient hien
trois rbles distincts et complémentaires
chez Ruskin. La premitre partic s’appelle
« Les Pierres et la science » : elle retrace
la formation géologique de John Ruskin,
ses écrits, son enseignement, son iravail
sur le terrain; elle montre la naissance
d’une spécialisation (dans la géologie alpi-
ne) ; revivre les voyages de Ruskin en les
suivant par le regard d’une géologue aver-
tie, c’est, par rapport aux études littéraires
sur Ruskin, non seulement une expérience
nouvelle mais une expérience plus proche
de celle que vécut Ruskin lui-méme ; les
illustrations sont belles et on sent derridre
leur choix comme derriére les phrases du
commentaire et méme derridre les sché-
mas, un amour d’Héléne Lemaitre aussi
bien que de Ruskin pour les Alpes, amour
qui associe intimement géologie et poésie,
science et art; c’est donc presque un pri-
vilége pour Ruskin que d’&tre ici étudié
par quelquun qui peut se placer sur son
terrain, et c’est touf &4 fait un privilége
pour le critique littéraire que d’accéder &
un aspect de D'écrivain qu'il connaissait
mal, grice & linitiation limpide et fer-
vente d’Héléne Lemaitre; elle est trop
scrupuleuse pour ne pas dénoncer les
errears de Ruskin, mais elle rend sensible

la qualité d’intelligence d’un homme pour
qui la culture était ure (c’est a4 un livre
de géologie quil donne pour titre le nom
d’'un personnage mythologique, Deuca-
lion) ; cette premiére partie débouche sur
une « Géologie esthétique » olt est définie
une attitude originale mais légitime. « Les
Pierres et l'art», tel est le sujet de la
deuxiéme partie; Héléne Lemaitre m’a
toujours semblé surestimer la poésie, ou
les vers, de Ruskin, mais on ne peut
manquer d'étre sensible, méme sans la
partager, & Pémotion que suscite en elle
la poésie de la géologie ; viennent ensuite
les peintres de la montagne, puis les pier-
res de D'architecte ; 4 la fin de cetie partie
est atteinte, avec un raflinement dans la
syméirie qui est le fruit, je crois, non d’un
arftifice, mais d’'un art de la construction,
une « Esthéfique géologique ». La troi-
sitme partie étudie « Les Pierres et
Pame » : voyant dans les pierres un don
de la providence, Ruskin croit 4 la legon
morale et politique des montagnes et des
cristaux ; le dernier chapitre « Psychisme
minéral » est une exploration audacieuse,
4 laquelle invite certes Ruskin, mais ol
il est difficile de le suivee toujours, faute
de partager ses émotions et ses extases.
Dans sa conclusion générale, « Les Pier-
res et l'unité », Héléne Lemaitre frole,
inspitée par Ruskin, U'intuition des « Two
Cultures » — deux cultures qui pour elle
et son maitre & penser n’en font qu’une —
popularisée en notre siecle par C.P. Snow.

Dans une substantielle étude critique
sur le livre d’Hélene Lemaitre (Efudes
Anglaises, XXII-1, 42-48), 'éminent rus-
kinien J.D. Rosenberg lui fait un seul
reproche : celui d’avoir méconnu les
contradictions de la pensée de Ruskin
et exagéré sa spiritualité ; mais Rosen-
berg a été passionné par cet ouvrage qui
lui permet de définir Ruskin comme un
« géopotte »,

Les deux theses d'Héléne Lemaitre
sont le double et admirable témoignage
d'une activité authentiquement pluridis-
ciplinaire et désintéressée, ainsi que lg
marque visible et durable d’une carridére
presque unique. Méme si je n’avais eu
avec elle des relations d’amitié et des
contacts oecuméniques, je n’aurais pu
manquer d’apprécier cette personnalité
originale, modeste, en apparence discréte,
mais habitée par une grande force inté-
tieure, une foi dans l'ceuvre entreprise,
une persévérante énergie.

GEOLOGIE

TOMACULUM PROBLEMATICUM GROOM, 1902 :
TRACE D’ACTIVITE ANIMALE DANS LES SCHISTES ORDOVICIENS
DU SYNCLINAL DURVILLE (NORMANDIE)

par Micier, RIOULT (*) & Jean-Craupe NICHOLS (*#)
{Note présentée le 1°° Juin 1976}

Risumt, Ce type d'accumulation de coprolites, déposé vraisemblablement par des
trilobites, est signalé ici dans I’Ordovicien de Normandie, Cette nouvelle récolte accroit
l'extension stratigraphique de Iichnogenre au Llanvirnien et son exlension paléo-
géographique & la partic normande du Massif armoricain. Des précisions sur Ia mise
en place et le comportement diagénétique de ce Tomaculum impliquent lexistence
de mucosités reliant les pelotes [écales les unes aux autres et leur phosphatisation
précoce, dans un milieu calme et peu profond.

La nouvelle galerie d’accés en plan
incliné des mines de Soumont, creusée
dans le flanc sud du Synclinal d'Urville,
sur la commune de Saint-Germain-le-Vas-
son, au sud de Livet, a recoupé la for-
mation des Schistes d'Urville (ex-Schistes
4 calyménes). Les déblais ont livré, au
fur et & mesure de la pénétration, une
faune composée de l'assemblage caracté-
ristique de trilobites, de mollusques (gas-
téropodes, bivalves), d’ostracodes, de
rares conulaires et cystoides, ainsi que
des figures sédimentaires. Les tests de ces
invertébrés sont généralement épigénisés
en pyrite ; ainsi, au sortir de la galerie,
chaque trilobite était recouvert d'un film
pyriteux mordoré leur conférant un aspect
métallique particulidrement esthétique,
film qui se ternissait & lair par la suite
et qui explique la présence habituelle &
laffleurement d'une mince pellicule
d’hydroxydes de fer, ocrée, a la surface
des moules internes. De méme, ces an-
ciens fonds meublcs des Schistes d'Ur-
ville présentent rarement & 'affleurement
des plans de stratification sur de grandes
surfaces et c’est un avantage non négli-
geable de ces travaux industriels que de
permetire [étude des surfaces supéricures
et inféricures de bancs, avec leurs nom-
breuses figures sédimentaires {Delpey,
1942 b ; Dangeard & Rioult, 1959 ; Pon-
cet, 1964 ; Lemosquet, 1971), Parmi les
figures d’origine biologique observées, une

trace d’activité animale présente un inté-
rét particulier des points de vue stratigra-
phique, paléogéographique et paléoécolo-
gique : il s’agit de Tomaculum problema-
ticumn GROOM, 1902, signalée ici pour
la premiere fois & notre connaissance dans
’Ordovicien de Normandie.

L’ichno-espéce ordovicienne,
Tomaculum problematicum GROOM,
1902

Cette trace d’activité animale est
connue depuis longtemps dans les for-
mations ordoviciennes. Barrande les décri-
vait et les figurait dans 1'Ordovicien de
Bohéme (1852, 1872), en les rapportant
a4 des ceufs de ftrilobites. Puis Groom
(1902) les nomma Tomaculum problema-
ficum, donnant une description précise
et des photographies de ces traces & partir
d’échantillons de Schistes & Dictyonema
du Pays de Galles. Enfin, Richter &
Richter (1939 a) interprétent d’abord des
traces semblables provenant des schistes
ordoviciens d’'Hercheid, dans le Massif
Schisteux Rhénan, comme des accumula-
tions de coprolites de trilobites, sous le
nom de Syucoprulus pharmaceus nov.
gen. et nov. sp.; puis ayant eu connais-
sance du travail de Groom, ils rangent en
synonymie de Tomaculum leur nouvelle
unité générique (1939 b).

{*) Laboratoire de Géologie armoricaine, Université de Caen, 14032 Cacen Cedex.

(**)y 1, rue des Mauvis, 14000 Caen,
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A la suite de ces deux articles, Volk
(1941) signale des Tomaculum dans 1'Or-
dovicien (Griffelschiefer) de Steinach, en
Thuringe ; puis Péneau (1941), apres
avoir rappelé que cet ichnite avait déja
ét¢ mentionné par Hermite, dés 1878, et
par Bureau (1900} dans les schistes ordo-
viciens de IAnjou, décrit et figure des
exemplaires de 7. problematicum prove-
nant des Schistes & Calyménes de la Mei-
gnanne et du Bois de Longuenée, prés
d’Angers, Richter & Richter (1941) insis-
tent sur la position stratigraphique de
Iichnite, précisant en outre que ce der-
nier est vraisemblablement présent aussi
en Montagne Noire, d’aprés les figures
de Thoral (1935, p. 321, pl. 34, fig. 3 et
pl. 35, fig. 4-5). Plus récemment, Henry
(1969) cite Tomaculum dans les couches
ordoviciennes de la presqu’ile de Crozon,
au-dessus des niveaux basaux du Llanvirn
riches en Didymograptus. « Dans 1'Ordo-
vicien de Bretagne (Synclinorium médian
armoricain et synclinorium de Martigné-
Ferchaud), il semble que ces Tomaculum
soient particuliérement abondants dans les
schistes llanvirniens & Didymograptus et
plutdt dans la partie inférieure du Llan-
virn qu'au sommet », (J.-L. Henry, 1976
in litteris).

L’ichnite normand a été récolté 4 la
surface supérieure d’un banc basal des
Schistes d’Urville. 11 se présente comme
un corps subcylindrique, tendant & s’amin-
cir en s’arrondissant aux deux extrémités :
c’est une sorte de boudin court, légere-
ment aplati, mesurant 44 mm de longueur
sur 25 mm de largeur et 15 mm de
hauteur. Sa surface inférieure fait corps
avec le schiste, tandis que sa face supé-
rieure bombée fait saillie & la surface du
bane et porte d’innombrables petites bos-
ses allongées ; chacune d’entre elles cor-
respond a une pelote fécale, cylindrigue-
arrondie ou ovoide, plus ou moins tordue
et aplatie, Chaque pelote mesute en
moyenne 2 & 3 mm de long sur 1 3 1,5 mm
de diamétre. Ces pelotes se touchent les
unes les aufres et sont disposées dans
toutes les positions, quelques-unes étant
alignées suivant le grand axe du Tom-
culum. En lame mince et en surface polie,
les pelotes périphériques sont peu défor-
mées et montrent divers iypes de sections
fongitudinales et transversales COrrespon-
dant aux limites dimensionnelles préci-
tées ; par contre, dans la masse de I’accu-
mulation, les pelotes sont pressées les

unes contre les autres, deviennent coales

centes et perdent leur individualité, leur

contour devenant de plus en plus flou
vers le centre. Conirastant avec la gan-
gue d’argilite, I"accumulation de pelotes
fécales, qui constitue le Tomaculum, dé-
pourvue de corps étrangers, est entidre-
ment phosphatée, sous forme de collopha-
nite ambrée en lumidre naturelle, homo-
géne, isotrope entre nicols croisés. Llen-
semble du Tomaculum, et chacune des
pelotes qui le constitue, présentaient une
cohésion et une induration supérieure
celles du sédiment qui les contenait. En
effet, le Tomaculum, diagénétiquement
plus évolué, se comporte comme un corps
dur, & lithification précoce, sur lequel sest
moulée la vase fine qui l'entourait. La
phosphatisation précoce s'est déroulée
sélectivement, & T'intérieur des pelotes et
de leur accumulation ; le processus affec-
tait de facon uniforme les pelotes et le
lant qui les unissait, sans qu'il soit Pos-
sible de mettre en évidence un gradient
quelconque.

Intérét géologique et paléontologique
de Tomaculum problematicum

A notre connaissance, Tomaculum pro-
blematicum n’avait pas encore été signalé
dans la partie normande du Massif armo-
ricain. Cet échantillon normand présente
un triple intérét :

— la répartition stratigraphique de cet
ichnite est restreinte & 1'Ordovicien infé-
rieur européen. Cependant, il faut noter
que l'extension verticale de ce fossile
s'étend du Trémadocien (Pays de Galles)
au Llanvirnien (Massif armoricain : Bre.
tagne, Normandie, Anjou) ;

— la répartition paléogéographique des
gisements de Tomaculum — Pays de Gal-
les, Massif Armoricain, Massif Schisteux
Rhénan, Thuringe, Bohéme, Montagne
Noire — couvre 1'Europe occidentale et
centrale : elle coincide avec le domaine
hercynien et on peut logiquement s’at-
tendre & ftrouver Tomaculum entre ces
premiers jalons ;

— lassociation étroite des Tomaculum
aux niveaux a trilobites revét un double
intérét paléontologique et paléoécologi-
que. En fait, si les Tomaculum apparais-
sent toujours comme des accumulations
de pelotes fécales, ces traces peuvent pré-
senter dans le détail des aspects divers,
allant dun simple alignement d’une
dizaine de pelotes dispersées suivant I’axe
d'une piste, jusqu'a l’amoncellement de
plusieurs centaines de pelotes fécales ali-

gnées, contigués, rassemblées en tas sur
quelques centimétres carrés, I.’observation
a la loupe et en lame mince conduit &
penser qu'a Iorigine un mucus unissait
les pelotes entre elles, que leur compor-
tement au voisinage des pistes en dépen-
dait et que leur accumulation avait de ce
fait une certaine cohésion par rapport A
la vase qui supportait I'amas de pelotes.
D’aprés la littérature, trois types de pelo-
tes, de forme et de taille différentes,
existeralent dans les Tomaculum décrits
jusqu’a présent ;

-— Type A: des pelotes fécales sphé-
riques, de 4 4 5 mm de
diamétre ;

— Type B : des pelotes fécales ovoi-
des allongées, de 2 & 3
mm de diamétre ;

— Type C: des pelotes fécales cylin-
driques, arrondies aux
extrémités et mesurant
1- 1,5 mm de diamétre.
Clest & ce dernier type
qu'appartiendrait le To-
maculum normand.,

Toutefois, chaque Tomaculum ne com-
porte qu'un type uniformément calibeé de
pelotes fécales et l'on sait que dans un
certain nombre de cas les pelotes fécales
de crustacés actuels sont caractéristiques
d’uge tamille, d’un genre, voire d’une
espéce.

L'interprétation de J. Barrande d&tait
fondée sur la taille uniforme, la forme
assez constante, lexistence occasionnelle
d’une mince et fragile pellicule opaque
externe et la fréquente association avec
des terriers et des trilobjtes. Pourtant, lés
arguments invoqués pour des ceufs s'ap-
pliquent beaucoup mieux aux pelotes féca-
les de trilobites d’aprés ce que l'on con-
nait chez certains groupes de crustacés
dans la nature actuelle :

— chez les especes actuelles de crustacés
littoraux  (Corophium, Idotea, Sphae-
roma, Lygia) les pelotes fécales ont
toujours une taille uniforme, une for-
me constante; de plus, elles sont
enrichies en phosphates ;

chez les Corophium vasicoles, les pelo-
tes fécales se trouvent amassées autour
des terriers, rassemblées en petits mon-
ticules ou étalées en auréale, plus ou
moins étoilée, centrée sur les ouver
tures du terrier ; localement elles sont

également alignées le long des Pistes
laissées sue la vase par les Corophium
au cours de leurs déplacements 3
marée basse. Dans tous les cas, ces
pelotes fécales sont emballées et lides
les unes aux autres par une mucosité
gllatineuse secrétée par le crustacé
pour consolider les parois de son ter
rier et stabiliser les ouvertures. Au
sein de la vase prélevée autour de ces
terriers, les pelotes fécales, . phospha-
tées, conservent cohésion et contours
quand elles sont isolées dans la gan-
gue détritique ; dans les monticules
entourant les ouvertures du terrier les
pelotes  jointives, deviennent coales-
centes et leurs contours se fondent en
masse contenant encore quelques pelo-
tes reconnaissables a leur liseré péri-
phérique, ou & leur couleur différente,
Ces pelotes ont une forte teneur en
eau comme les vases avoisinantes
(Hommeril & Rioult, 1965).

Dans les échantillons connus de Toma-
culum, les amas de pelotes fécales se
rencontrent toujours sur les plans de stra-
tification, en amas ou alighements a proxi-
mité de terrier ou de pistes : ces pelotes
paraissent dans tous les cas correspondre
plus & des excretas, rejetés A extérieur
d’un terrier habitg, qu’a des ceufs, d'ordi-
naire protégés par I'animal lui-méme ou
déposés hors de la vue des prédateurs
benthiques.

— lassociation relativement étroite
des Tomaculum avec des trilobites — et
parfois méme & une espéce donnée de iri-
lobite comme en Bohfme — permet de
penser que cette trace est directement lide
4 la vie de ces derniers, Or, dans les
associations impliquées, certaines formes
présentent des adaptations a une vie fouis-
seuse : mufle pelté des Neseuretus, régres-
sion des yeux de Plasiacomia ou de Placo-
paria indiquant une vie vasicole, plus ou
moins fouisseuse. Un Tomaculum a été
trouvé a lintérieur d’une glabelle. Les
trilobites n’étaient pas obligatoirement
limivores et ils jouaient peut-&ire dans le
benthos endogée ordovicien le réle de
nécrophages dévolu aux décapodes actuels,
Dans les cas cités, aucun argument ne
vient en contradiction avec cette hype-
thése. D'autant plus que les rares trilo-
bites sont les seuls invertébrés produc-
teurs de coprolites récoltés jusqu’ici dans
ces couches et que les coprolites ordovi-
ciens présentent plus d’affinités avec les
déjections de certains crustacés vivants sur




les fonds vaseux qu’avec ceux des repré-
sentants actuels de groupes généralement
associés (Taxodontes, Ahnélides...).

Reste, la pellicule opaque ecxterne,
signalée par Barrande, qui n’a pas été
observée sur les pelotes fécales du Toma-
cudum normand : seul, un liseré phosphaté
entoure chaque pelote. Dans le cas d’un
ceuf, la coque externe aurait [reiné les
échanges avec le milieu extérieur et au
cours de la diagéndse, aurait donné lieu
a une différenciation plus nette au sein
des accumulations-pontes (dans ce cas, il
faut reconnaftre que le vitellus peut conte-
nir des graisses phosphorées). En lame
mince, le liseré phosphaté est en conti-
nuité avec les liserés voisins et disparaft
quand il y a coalescence au centre de
I'amas. Ce liseré correspond plus a un
mucus qu'a une coque, il assure lunité
dans I'ensemble du Tomaculum et 1a cohé-
sion : c'est & son abri que s'est faite la
phosphatisation, dans un micromilieu
confiné par rapport & la vase du fond qui
le supportait et & leau de mer qui le
baignait.

Par ailleurs, dans 1’'Ordovicien nor-
mand, certains horizons & trilobites des
Schistes d’Urville (synclinaux de May,
d'Urville, de Saint-Rémy, du Cotentin)
sont Etroltement liés & des cordons de
galets de boue (Dangeard & Rioult, 1959 ;

Poncet, 1964). Iis contiennent soit des

piéces détachées de carapaces, plus ou
moins triées (glabelles, joues, plevres,
pygidia), soit des empreintes de la face
dorsale qui se révélent aux rayons X
dépourvues des faces ventrales correspon-
dantes. Il est alors permis de se deman-
der s'il ne pourrait s’agir dans certains
lits de mues, d’exuvies antérieures ou pos-
térieures, analogues aux mues de Spae-
roma ou de Corophium, comme il en a
¢été signalé dans les laisses de mer sur la
cOte occidentale du Cotentin (Lejuez,
1961). Des petits lits de véritables luma-
chelles de trilobites accompagnent parfois
les cordons de galets de boue: les tests
de trilobites sont parfois conservés dans
les matériaux de sondage ou d’extraction
récente, phosphatés ou pyritisés comme
les galets de boue armés de débris squelet-
tiques, alors que les sédiments encais-
sants sont affectés au cours de la diagé-
nése par des structures « cone-in-cone ».
Pour rendre compte de ces divers carac-
téres sédimentologiques, paléontologiques
et diagénétiques, il faut invoquer une
rapide mise en place des restes organi-
ques et des galets mous, & quelque dis-
tance au large d’un rivage, dans un milicu
de sédimentation peu profond, calme, 2
I’'abri de I’action des houles (Poncet,
1964).
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Summary

This type of fecal pellets heaps, likely built by trilobites, is quoted here in an
Ordovician formation of Normandy. This new record extends the stratigraphical
range of the ichnogenus to Llanvirnian and its paleogeographical distribution to the
norman area of the Armorican Massif. Precisions about the deposit and the diagenetic
evolution of this Tomaculum implicate the presence of mucosities binding together
the fecal pellets and their early phosphatization in a shallow and quiet environment.

Zusammenfassung

Der hier beschriebene, wahrscheinlich auf Trilobiten zuriickzufithrende Typus einer
Koprolithenanhfufung, wird erstmalig im Ordovizium der Normandie nachgewiesen.
Durch diesen neuen Fund wird das stratigraphische Vorkommen des Ichnogenus bis
zum Llandvirnium auvsgedehnt, wéhrend seine paldogeographische Verbreitung nun-
mehr auch den normannischen Teil des armorikamischen Massivs einschliesst.
Voraussetzung fiir das Ablegen und die diagenetische Entwicklung dieses Tomaculums
ist eine die einzelnen Kot-Pillen zusammenhaltende Schleimverbindung und ein
frithzeitig einsetzender Phosphatisierungsprozess in seichter, ruhiger Umwelt.

Légende de la Planche I:

Fig. 1 a et b: deux aspects de la face supérieure du Tomaculum problematicum de la nouvelle
galerie en plan incliné des mines de Soumont, commune de Saint-Germain-le-Vasson, Calvados
(X 3/2).

Remarquer les pelotes fécales faisant saillies 4 la surface du tas de déjections, ainst que I'argilite
déformée qui le supporte, i la périphérie,

Fig. 2: Taccumulation des pelotes fécales vue en lame mince, au contact entre les pelotes péri-
phériques, isolées, 4 section nette ei liseré phosphaté, et les pelotes centrales coalescentes, perdant
leurs contours et leur individualité (X 12).




