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Le district filonien ce Pontgibaud est 1'un des plus importants
du ilassif Central, tant par son extension connue (une Guarantaine de
kilomeétres), gue par sa production passée en plomb (une cinguantaine
de milliers ce tonnes de métal), antimoine (4 OCO tonnes-métal environ),
argenpt (une centaine ce tonnes) et spath fluor (une cerntaine de milliers

de tonnes).

Si 1l'on met & part les filoms ce fluorine czploités au cours
des dernieéres décades, la cuasi-totalité ces gites métalliféres a &té
exploitde principalement au cours du ZIXéme siécle, et abandonnée il
y a une soixantaine d'années, apreés dpuisesent des colomnes riches, et

reconnaissance des filons en dirsction Ze part et d'autre.

CADRE GEOLOGI/ UE

Le faisceau filonien de “omntgibaud est encaissé, sur la majeure
ri

artie de son parcours, dans les schistes cristallins c¢e la Haute Valléde
?

de la Sioule, région délinitde:par
) 4 &

- a 1'y, par le Grand Sillon houiller

- au 8, par le massif volcanique du Mont Dore

I
[

1'Z et au N par le bassin carbouifére de ..anzat et le
nmassif graniticue de Ot Gerveis, la termineison septentriona-
le des filong s'effectuant cependant dans ces deux dernieéres

forizations.
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Ce petit bassin, gui ne comportite gue les zones c'ig

0
me les plus basses, forme un rectangle cde 30 kn sur 15, et se raccor-—

de vers le S\ au bassin de la Zaute et iloyenne Dordogne, ou le série

métamorzhicgne est comoléte.

h

poritent gneiss et

&

migmatites : le

i

Ces schistes crictallinsg con t
u d'ectinites reprisentd est celui dec gneiss inféricurs
c

seul nivea

(faciés & bioti ordidrite essenticllenent), miguatisdsde fagon

i
irrégulieére & leur partie inférieure; par l'internédiaire d'une étroi-

te zone c¢'embréchites, le passage se fait progressivement aux anatexi-

tes schistcuses, puis & un fecids 3 cordidrite seule ou bien & cordié-

. \

énéralenent gu'il s'agit 1la de sédiments ¢dtiritiques
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déposés a 1'infre-~Cambrien ¢t au Cambrien, puis nétamorphisés, nigma-
1 0

lenent, ¢t violerucent plissés au cours de 1!

L'intrusion de granites chomolithiques (nassifs ce Saint Gervais

izanzat 2t de Gelles) marcue probablement la fin cde cette piériode; ils
ont ¢té datés de la fin du Dévonien ou cu début du Carbonifére (Vialet-

n peut distinguer deux types @

3

- un facieés & plcgioclases automorphes zt zonds, ¢ tite seule;

t o
aint Gervais gue l'on

clest le granite des massifs de l.anzat et de

retrouve dans certains filons;

- un type & plogiocecleases

xénomorphes, & cordidrite et & ceux micas, se
préscutant toujours en filons, lesgucls cervent friquemment de guide
& le nindrelisation; le granite est alors décoloré e e
ui ont donné & tort le nom de " grapulite" (Lodin 1394). Ce type
pourrait constituer un facidés & grein fir du g¢granite e
Gelles.
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La pénéplaire calédonienne fut ensuite recouverte par les in-

portants épanchements acides du sinantien ("tufs anthracifires" de

ilanzet, Bromont et Gelles), tendis qu'ume fracturetion imense amenait

la formation du Grard Sillon scuiller, ot lcs essaims filoniens de
microgranite (faci®s & pinite essenticllement),

MORPHOLCGIEZ DEC GIiJELENTS

Le feaisceau filonien de "ountgibaud, encaissé dans les schistes
cristallins de lea Haute=Vallée .ec
- ur aligne:ient principal esscnticl
inportante Zreocture jalonnée gsur une cuarzntoine e kilomeétres et paw=
rallele au grend Cillon ZHouiller;

s

~ divers filons connexes <'importance dconomiqgue nédiocre, 2 l'excep-—

tion du gisenent de spath-fluor Ge Caint-Jacgues <'Ambur.

Les gisements productifs se cantonment dans la partie wméridioneale
de 1l'alignenent principalcet couportent ure dizeine cde lentilles ex-
ploitées jadis pour plomb et argent sntre Prancl et Roure, soit sur une

Le ¢isement Ge Fontgibaud pris dons son ceasemble, apparait comme

un filon principal unigue, subméridien, & pendagc est cans sa partie

moyerne ¢t néridionale, soit sur 5 kn (Lo Zrousse=iiioche - La Grange

i
et Rosier Jcint Joseph)d'od) ce ramifient cde part et d'autre, en lerge
patte d'oie vers le nord (peut-8irs ce kontferny & Sarbecot), deux ou
troix branches plus serrées vers le sud (;110“9 Saint Jenis, Agnés et

x

Virginie), De chacue cbté, il n'y eut pourtant que deux branches pro=-

ductives rapprochdes (0 & 250n), avec quelques ramificctions obliques
intercalédes.



La mindralisatior principale est trés génédralement en relation
N k ¢ Pty e

nécanigue avec des filons ¢graniticues du type Gelles, dont la puissan-
ce peut varier trés rapidenent tant en direction c¢u'en profondeur, de
cuelgues décinetres 2 plusicurs meétres, pouvant m8me atteindre 30 et

7511 dans as extrémes (Virginie & Roure, et iliochke Sud)., Elle
75 ans Geux cas ext a ¢
s'y présente en stockwerk, avec deux ou irois veines plus riches; on

peut cepencant cttribuer unce puissance moyenne Ge l'ordre du metre,

avec un rendenent métal oyen de 4 % cenviron, & l'enscmble de la zone

filonienne productrive.

’,

in a constaté que la nindralisation s'appauvrit ct disparait en

"

dircction, en néne temps gue se réduit ra puissance du filon granitique

la limite subsiste un simple filet argileux et quartzeux entre des

®s

épontes gneissigues.

En profondecur, la mindralisation s'étend des cfflcurements (quel=-
le que scit lecur cote) jusqu'd une centaine de neétres, & l'exception de
la Brousse oll une colonne affleurante atteint 200 de hauteur (avec une

. b A 1% I % = o p
annexe cackéc d'une containe de meires encore), et de loure (Agnes),

% une nouvelle zone mindralisée apparait en profondeur, epres un hia-
tus de 7Tom.

La minéralisation seimble indépendante de la direcction filonienne
(N 1&°7), du N 45°E pour les filons principouxm. N 30°7 pour le croi-
seur Virginie, du.pendage (généraleucnt fort vers 1'E, & 1l'exception
des ceux branches extrémes de part et d'autre : Saint icathieu au N,,
Virginie au 3), ¢t du pitch des colonnes (apparemment vertical en
général, perfois vers le H : La Grange, ou vers le 5 : Pranal, La

Brousse).

Les filons productifs peuvent se croiser entre eux, avec (Virginie]
ou sans rcjet (Herri, Saint ilathieu), meis on 2 noté, dans le 8, qu'ils
seraiént décrochés légérement per des croiscurs, soit stériles (Virgi=-

nie), soit » nispickel (Argentelle
?
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Les minérelisations de la rdégion de Pontgibaud se divisent en

» ]

¢eux ¢groupes bien distincts

L5

- un groupe & st bine et berthidrite, localisé dans le sud du dis

>

trict (Angle-Bas, Le Colombier, etc...) meis qui présente la méne

% . - >

paragéneésce que les gisements d'antimoinc des Cowbrailles dans 1'Extré-

4

me Hord.

- un groupe plus complexe, celui de Fontgibaud proprement dit, carac-
c "N

vexistence cdens le méme feoiscecou filonien de toute une

agénése, allant de 1l'assochition mispickel scheelite aux

&

sulfo-zntimoniures de plonbk, de cuivre ct ¢'srgent, avec prédonminance

LINSEALICATIONS EN ANTIILOINE

Elle se présente en filons particuliers, & gangue de guartz
t

abandante, bien ¢groupdés & chacue extbrémité du dis

Groupe sud (Angle-3as, le Colombier)

4
&

L'un des princigaux filons, celui d'Angle-Bas présente la direc~
on génirale nord-nord-est du réseau filonier de Fontgi
cclui de Colombier est nettemient est-ocuest. Tous deux s«
ns les gneiss a biotite, ¢t nontrent um reizplissage b

e

s

nus fragments de gneiss décsloré, pris dens un dépdt ¢
lui-8me brdchifié a son tour.

£ N

A Angle~Zas, le premier dépdt dc quertz coumporte localement une

nuée de petites inclusions autonorphes de mispickel (0,01 m/m), les-
. A i - - . 3 . . N\
guelles crtourent et dévorent cuelgues cristaux de pyrite (0,05 a

0,15 idn). Ce mispickel, trés

\

finenent cristallisé, est tout-a-fait



caractéristique, et bi ent de celui que nous décrivons plus
loin & propos de la o

fractureation intreocduit alo

e i T

néralisation ce Pontgibaud proprencnt dit. Une
r erthidrite (en aiguilles ce 0,10 3
i

0,50 n/m de long), qui tre céplt précédent dislogué. La sti-
bine czufin parait plus tardi e la berthiérite gu'lelle inj cte(ﬁ

Au Colombier, la berthiéri e forme des sortesc'ilots et des pres-
gu'iles dans la stibine. La proportion de stibime est localement dix

fois plus abondante que celle de berthidrite. Cutre 1le mispiclel et 1la

T
pyrite, un peu cde blerde, cn plages miunuscules, et parfois de warcasite
commplétent lz paragénése. La gangue counporte ici, avec le guartz bré-
chifié, unc dolomie ankériticue acssez ch:ondante gui senble contenporai-

Groupe nord (Conbrailles)

ceuls les indices les plus miridicnaux de ce secteur figurent

bl

sur noire cartee. Dc direction nord-sud, le filon des Kfcles est encais-
au nord, dans le micreogranite porphyroide <de Fouzol, et au sud dans

ss & biotite. La minéralisction comporte, comme au Colombier,
ts

coipagnée de quarts

e
¢}

[45]
>
]

N

’

red
g un dén»dt antérieur de guartz stérile.

erthidrite au szin de lao stibinej celle~ci,
&

C

Position néta llogérigue

Décrivent le gisement d'antimoine c<e Nades (85kn au H de Pont-
aud) G. AUBERT et L. CONVALINE soulignent la présence, en bordure
de lentilles, des n8nes agrégats trés fins de mispickel qgue nous avons
vus dans le ninerai d'Angle-Bas. L'essentiel de la ninéralisation y est
constitudée, comme ici, de stibinc avec la berthiérite @ﬁz 1'absence

e distinguent per leur couleur (la berthidrite

(#) Les deux nindraus

{ s
est plus brunétre, dans 1@ position de moindre pouvoir réflecteur) et
aussi par 1l'attacue 3 XO0H (la berthidrite est 2 pelne tern1e) 0 cons=-

tate cn outre gu'ici la stibine & des formes plus acérées que la ber-
thiérite,

(**) Une section po

stibine, le sguelette d'un minéral antérieur qui
te.

lie feite sur le ’inurﬁi ae Heade wontre, dans la
se .ble 8tre une linnéi-



inoniures de ploub est aussi caractéristi-

il
5 ™ a - 1° A o . 1 . 1 A % ﬁ . . o N e
jue. Dans les ceux cas il s'agit du méme type antimonieux a nispi-
0=

f.)

ntimoniures (Geffroy 1955), avec pyrite
et blende clezire.

>
<l

Or, Mades fait partie, com.e le filon des Ricles, des gites
c

antimoine classiguement associdés au laccolithe microgranitigue de
Pouzol-Servant; vers le sud, ce laccolithe sst relayé par des filons
de microgranite porphyroide cui disparaissent & la hauteur de Gelles.
Ainsi notre ¢roupe sud, distant ce 40km des R&cles, se trouve dans
une zone apparemment dépourvue de filons we nicrogranite.

En fait, 1'étude anjourd'hui classique, la répartition des gites

d'antimcine por rapport aux microgranites (voir par exemple P. Morin
1952) nontre qu'il existe des filons & antimoine au-deld de la zone
d'ennoyage des dykes de micro,ranite,

On peut donc penser que les filons & stibine et berthidrite du
district de “ontgibaud sont en liaison, comme ceux cdes Combreailles,
avec les microgranites porphyroides de la région, microgranites
d'&ge Legtyagllen( )a‘upreg L. de Launay. Ils sont en tout cas
indépendants des mindralisations plombo-zinciféres de Pontgibaud,
dont nous verrons cu'elles ce terminent par un dépdt de sulfo-anti-
moniures, totalement dépourvu de stibine et de berthiédrite. Comme ces
mindralisations plombo-zinciféres 2 mispickel injectent localement
le microgranite porphyroide (“ranal), elles sont vraisemblablenent

b L

plus récentes cue la minéralisation & stibine et berthiérite.

*

(*) Les filons de microgranite recoupent les tufs dinantiens de Cha-
. » \

teau-gsur~Cher; par ailleurs, on les retrouve en galets a laz base

du Stéphanien <¢'Ahun.



MINERALISATIONS PRINCIPALES

Les minerais plombo-zinciféres de Pontgibaud ont presqgue toujours

unc strmcture massive, et ne sont janais rubznnés., Ils renfernent tres

souvent, en part'culier dans la partie nord (Pranal, La Brousse), de
nombreux fragnments anguleux de grenite, nicrogranite ou gneiss enprun-
tés aux épontes; mais aucune structure en cocarde ne se forme autour
de ces fragments, Dans la partie sud (iiioche, Roure), un dispositif

fréguent est celui cde yveinules en stockwerk dans le granite filonien,

dont la forme irrdgulidre fait succéder coincements et rdouvertures
a

c
aussi bien en profondeur. Janais le stockverk ne se¢ développe dans les
gneiss encaissants. Les fragmen rocheux emballés dans le dépdt ni-

adécolorde ct iransformdée en nuscovite

its
n3ralisé présentent le nénme type _'altération hydrcthermale gue les
roches d¢'éponte : la biotite cst

es

a4 inclusions d'oxydes de fer, 1 feldspaths sont altérés en dickite,
etc..o

L'étuce microscopique <es minerais montire qgu'il est illusoire de
chercher & séparer nettement les indices filoniens & wmispickel et
scheelite, ce ceux a .zispickel, pyrrhotite, chalcopyrite et blende,
gui passent eux-némes & des dépots de type Z.P.G.C., et comportent

S
toujours wmispickel et pyrrhotite. On peut seulement attribuer les pre-

(2N

miers & uune phase précoce, les seconds & une phase A de ninéralisation.
I1 leur succeéde, aprds une période de déforiation, une phase B a la=-
quelle gse rattachent les dépdts mindralisés les plus importants cu
riseau filonien <e Pontgibaud. Nous verrons gue ces deux phases, qui
Présentent entre _elles une Stroite parenté gdochimique, se rattachent

au néme processus ndtallogénicue.

Nous serons ainsi conduits & tracer de Fontgibaud, nis & part les
filons 3 stibine 2{ berthidérite, une histoire métallogénique unique
Commengant avec les formations & mispickel et scheelite et s'achevant

avec le dépdt des sulfo-antimoniures.



On peut distinguer dans cetie histoire, trois phases successives

N

1°) UIlE PEACE PRECOCE & mispiclel aurifereet scheelite, localement
t

wolfrain et & gangue ce guartz.

Cette phase, qui apparait aussi dans les formations plombo-
zinciferes, est représentée surtout par une série de filons irrégu-
liers et discontinus, & remplissage bréchique, jalonnant une zone
subméridienne situde au voisinage ve la vallde de la Sioule, 2
2km & 1'E de la zone filonienne principale de “ontgibaud. Les plus
inportants sont ceux de Tournebise (G. AUZERT et alt. 1962) de
Bonnabaud et du Pont de la Miouse; citons encore la Croix Easse et

liadras.

La ninéralisation, & gaungue de quartz avec parfois cordiérite,
rutile, nuscovite, comporte essentiellement du mispicizel et locale-
ment de la scheelite; la pyrite est peu abondante, les autres sul-
fures sont treés rares. Le mispickel est aurifére, mais assez irré-
guliérement : Gonnard (1896) rapporte en effet gue celui du Font de
la Miouse, tiendrait 90 gr; d'or & la tonne; par contre une tencur
de 14 & 13 gr enregistrée pour Tournebise (Aubert =t alt. 1962)
sur des lots tenant 15 & 3C % As.

A Tourncbise, le mispickel est autowmorphe, en cristaux de 3 2

*- 03
5 m/m, moulds par la scheellte( 2 elle-néme 2bondante et parfois
géodigue (cristaux de 1 & 10 m/m). 11 renferme guelques rares

inclusions de cuivre gris.

A Sonnabaud, la scheelite est plus rare, meais on signale la
e

présence de wolfram (Lacroix, tome IV).

(*) Cette shccelite qui montre & la lampe d: Jood, une fluorescen-
ce bleutée, semble exenpte de molybdenec.

°
°



A Madras, on a reconnu de rares inclusions de bismuthinite dans
la pyrite, et quelques minces veinules de chalcopyrite dans le nis-

pickel.

La présence de traces de chalcopyrite, de cuivre gris, de bis=-
muthinite et bismuth natif, dens l'un ou l'autre de cesc filons invite
s

a4 les identifier avec la paragénése & nispickel et sulfures qui prélude
auz ninéralisations plombo-zincif®res cens la zone filonienne princi-

ale d¢e Fontgibaud.
p

Du point de vue géochimique, la précence de Cu et de 5i dans les
filons a umispickel et scheelite rdpond en effet & celle de HOS dans

legs filons plombo=-zinciféres ! zu moulin de Chabanne par exenple

(photo 1), le wolfram forue cdans le quartz de petits aligneunents
(0,2mn ce large) bordés ce ite 2t zioulant le nispickel; et la

heel
sciicelite existe aussi eau Plo t(').

2°) UHE PHASE A, % mispickel pyrrhotine, chalcopyrite, stannite, blen-

de ¢t & ganguc ¢e quariz.

(4}

(D

Dans le détail, cette ph peut comporter les nmindroaux suivants

as
cités cons l'ordre auproximatif de dépdt

s 4

(*) La cassitérite, sig:ualée & Argenteclle, prds .e Roure (Lacroix,
t 111, p. 231), a étc reirouvée cn zones.

(#*) 11 est dvident que tous ces nindrzux ne se trouvent pas rdunis
sur cha<ue Zchant:1llon étudié, ni méme sur cheoque group d'éehantil~
lons correspondant & tecl ou tel filoum ou tel indice. liais ils sont 1la
en nonmbre suffisant pour gue 1'&chantillon ou le groupe c¢'échantil-
lons puisse &tre caractérisé., D'autre part, il arrive qgu'a une para=-
géneésc de type A se superpose, ¢ans le néme Jchantillon, une paragdm=
stérieure de type B, gui peut injecter la preniére ou la recou-~
s défor.ation pr,uluole. En général, il s'agira de galéne as-
é lz panabase, & la bournonite et parfois & la jemesonite, a
la boulangdrite.



- 1'01lingite, mispicitvl, pyrrhotitc st pyritce, avee parfois
wolfram, perfois bismuthinite ct bismuth natif;

a2 cxsolutions dc¢ pyrrhotite ot de chalcopyri-

~ chalcopyrite avec stannitc ct parfois cubanite,

S

alene rare, avec cuivrc gris et chalcopyrite,

1
(]

Les filons ou indices dons lesqguels la phasc de nindrelisation A

deux groupes ¢

(&)
=
rp
@
]

semble particuliérc cnt sévecloppée se répartiss
—~ un groupe nord avce Chabanne, les Sagnettces, les Varcilles, le
pl

Plot, Bapeyras, les Coubres, ifalroche et,

- un croupe sud avec Chalusset de Banson, Argcecntells, Redondet,
¢t certoins indices filonicns proches du Rosier (filon paralléle &

Saint Denis) et de Roure (Les Couleyrecs).

gue le croiseur dc Chftcauneuf, & 1l'extrénité

- ¢enfin il secible

e
nord du district, se rattache azu méme type.

Cette phese de nmindralisation A préscnte des analogies avee la

formation b (kiesig-blendige blecierzformation) de Freiberg, ou du

P - % 3 Ol Y ¥, a . 1 3 s\ e L

moins avece les deux premieres phases de kb, la derniere étant essen-
tiellement reprdsentde par une gelénre piche en Bi et en Ag exprinés,

galéne qui n'a pas ¢té reconnue jusgu'ici.
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L'examen déta 118 ds diffdéreunts mchraux de la paragénése, conduit

aux constatations suivantes :

Le guartz est apparemment 12 ganguc unigue, si 1l'on excepte le

-~ d.u
rutile qui 1'accompagne frégue:rment mois en trés petite quontité
(Argentelle, les Sagnettes). Il n'y a jamais de barytine ni de fluorine

Le xispicliel, toujours cbondant, cest avec la pyrite, un consti-

o
tuant cssentiel de ce type de minirelisction. I1 est autonorphe, leor-

2]

t
gement cristellisé (0,1 & 2 m/m), et il arrive gu'il conticnne des rési
u remplccement (Chalusset ce Sanson). Miais

dus de lolingite zn cco
il renfernme surtout des inclusi de¢ pyrrhotite, ce pyrite, perfois

ic chzlcopyrite ou de blende hotite, fréquente mais peu chon-

y O

o O

o3

t 5]
’l-—-‘

L i)

partiellement iransxormée en pyritec.

C".
(-q-
(6
Q
o

Ce mispickel est moins aurifeérc que celui de la phase précoce

précédemment décrite : les cneclyses faites par Campredon en 1910
indiguent sculement 1 &8 4 g d'or & la tounne pour le nmispickel purdes

Hous avons déja signald lo préscnce de wolfram ot scheelite an
1 o

i
moulin <e Jhobanne, celle

i bk de scheclite au Plat. Notons que le wolfram
préscntc de nombreuses réflexions internes rougcltres, ce gui laisse
penser c¢u'il s'agit d'unc veridté riche exn monganeése.

La bismuthinite et le bismuth natif sc présentent généralenment

ern inclusions dons lc mispickel (le moulin Je Chabanne, le Plot,
Redondot, les Sagnettes, Argentelles, les Couleyres). Le bismuth est
toujours beaucoup plus rare gue le bismuthinite, meis les deux vont

généralcenent de pair.



La cosglite, Pb. Ei? 85, renfermant ces ibclusions de bisnuth
<] =1
natif, o ét& reconnue dans un Schantillon des Couleyres; elle y est

{8
w
[65]
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~ caalcopyrite,

anson, a Redcndet, au Plot,

e
ulidrement chondante 2ux Combre
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g ¢
% Bapeyras ct chez Saby. C'est toujours use blende noire (marmatite),
1 otite et chalcopyrite; cux Combres, om itrouve
helcopyrite des "sous~ ‘wsolutions de
s

¢
s Combres et celle de Bapeyras ont donné, a

f{s suivants

i
(D

e
l'examen spectir aphigue seni-guantitatif, les résulf

v L]
e

(en millionniénes

| cd | _4g Co

> 48

Sh Ge

W ioemintic — : e

[op]
&
@]
(=]

Les Combres 300 50 22 30 20 | 0,5 10
Bapeyreas 1 000 10 10 30 20 c,S5 10

On reumarcuera la richesse re
de la phase B, Cd et Ag sont prés
par cette méthode.

lative en Sn par rapport eux blendes
sents, meis ne peuvent 8tre dvalués

La chalcopyrite, toujours présente mais p ante, se trouve

i

e a
ouvent cn inclusions cdeans le nispickel, ou isoldée dans la gangue; la
cubani e( ) 1'accompagne dans un Schantillon cdes Scgneties. Il existe
u

. * A 1 z . ~ . T .
ssi un dépdt de chalcopyrite nettement postérieur a celui de mis-

Lo stannite, lorsqutelle cxiste, se préscente en plages ininuscu-
les (noins de 0,01 u/m), associfes & la chalecopyrite, csoi

pickel, scitunpostérieunrement & celui-ci; elle est es
le "lot, les Sagneties, les Vareilles, ALrgentelle, Saint Denis &

icsier (Rive gauche), les Couleyres et Redondet.

|
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la nicrosonce &lectronigue; on & trouvé : Cu 26%



2

a geleéne des Combres et ce Bapeyras, gui renferme ces inclusions

[

partient appa=-

L
¢e sulfo-antinoniures (boulangérite, jamescnite), n'ap
nt pes & la phase ¢e mindralisation précédente, cu'elle recoupe
e

t. lais il existe, aux Sagnettes et & lialroche, par exenple,

n

un ¢éplt ce gal e et e cudvre gris qui accompagne le chalcopyrite,
1 Esenter la fin de la nindralisation de type A., De néne,
v

usset e Banson, qguelqgues inclusions de galéne dans

3°) UNE PHLSE B, plonbo-zincifére & sulfo-antimoniures et a gangue

de quartz, barytine et perfois fluorine.

Cetie phase ce mindralisation peut comporter les minéraux suivants,

n

O
o

groupés par ordre approximatif de dép

- blende, avec mispickel, localement énargite,
- chalcopyrite, cuivre gris et galéne avec bournonite, boulangé-
rite, jomesonite, pyrargyrite, polybasite,

- narcasite,

La phase B apparait dans trois gisements déja cités & propos de
la phase A : Les Combres, Bapeyras et Chez-Szby. Ils nontrent en effet
2 superposition des deux nmindralisations A et B; la seconde recoupant
r

liais le plupart des exploitations ancicnnes de plonb argentifeére

:

a porté sur ce type ce minéralisation B.

- , + - o 3 Y N X
Jalonnant une zone “racturée de dircction nord-nord—-est de pres
ng, ce sont du N au 8 : les Villards, Chiteauneuf (tiou-

a

0

oix), Montmartin, Vitrac, Barbecot, Villelongue, les Con-
yras

-

bres et Depeyras, Pranal, la Brousse, liioche, La §renge, Rosier, Rou-
re ¢t cnfin Banson-Bas. Plus & 1'W, les filons de Villevieille et des
Isserts (La Verndde)

sc¢ rattachent au méne type.



nt d'ailleurs pas identiques du point
by

aax ¢e bisnuth par exemple (bisnuthi-

nite et bismuth natif) ntont &té soulevds dans les dépbts de la phase
gu'd l'extré&mité sud du district (Danson-Zas). La fluorine n'est con~
nue qu'a Blot !'_.glise et Vitrac d'une part, & Villevieille et sur-—
tout aux Isscrts dlautre part, tandis gue 1'énargite n'a été recon-
nue qu'a Villevieille et aux Isserts ol la barytine est cbsente. Il
semble donc cue le g¢roupe Villevieille-les Isserts ait une certaine
originalité par rapport zu rdéseau [filonien principeal; il se rattache
d'ailleurs au cdistrict & fluorine de Scint-Jacgues d!'Anbur.

Enfin, les sulfo-antimoniures d'ergent et de plomb gui

", -1

acconpaginent la galeéne sont particulidrement abondants, surtout les

i}

premiers, a Ch8teauneuf, & Vitrec, au Rosier et & Villevieille.

3

Les teneurs en esrgent des concentrés de plomb extraits va=-

rient de 1 32 5 kg a la tonne ce Pb, sauf decns le cas de Villevieille

oli elles atteignent 5 & 10 kg. Au deld de la zone superficielle, en-
richie par oxydation, la teneur en Ag de la galéne Svolue diverse=-
went cvec la proifondeur, suivant le filon ou le groupe de filon

i

congl'éré(*).

L'examen cétailld des différents nminéraux de la paragénése
concuit aux constatations suivantes ¢
Le qugrtz de gangue est & grain fin (0,02 3 0,2m/n),souvent

z s

zoné, parfois colloforne =t passant & la calcédoine (Villevieille).

Lo barytine, de ton blanc-rosé, accompagnée d'un peu de calcite, est

PR

(*) A 1z Srousse, par cxemple, les teneurs ..oyennes décroissent as-
sez rigulidrecent depuis 5 kg au niveau - 40 juscu'a 1,5 zu nivean
i

llevieille au contraire, on constute un na-
niveau - 25 le plus profond. Ailleurs, la

zinun dépassant 10 u
. . \ . 7 Y -
(ranal) ou varie trés irrégulidrement (Roure,

teneur reste constante
Rosier).

a

pui
- 240 (Locin 1892). A Vi
kg
t



I s T

gbnﬂrgl rent trrdive par re apport au guartz et souvent géodique;

n

elle disparait en profondeur. Il en est de n8ue pour la fluorine

z

e
de Villevieille et ces Isserts., A Vitrac par contre, on observe
un phénoméne. noté a Eglise

u par G. AUBERT : le quartz
cimente une bréche stiéri 2 é1lénents anglueuz (0,2 3 3 n/n) de
flucrine, de¢ barytine et de guertz ancien; il y a donc au noins
deux phases de dépdt de ces trois nindraux, la seconde seule étant

rindreaiisée.,

La siddrite a été signelée a Roure, ol elle est associée
(Lactoix, T.IX), au Rosier, & laz Brousse
2t

cauneuf (Gonnard 1832).
La cal yarfois & la sicdérite (Chfteau-

neuf).

Hous avonsg reconnu l'existence d'un peu de graphite dans

le gangue des filons de Villeclongue et de la Brousse.
gang g

. Iy

La pyrite est assez com.une, souvent itransformée sur les

bords en mercasite. Le nisziclkel per contre, est toujours rare
et en tous petits cristaux; il a été reconnu & Barbecot, Pranzl,
la Grange, Eoure et Baunsou-2as.

La blende ambrée, en petits cristcoux souvent autonorphes
(0,10 & 0,30 n/n)n est »a

r
Pranel, la Brousse =t la Grange, neis elle existe pariout. Voici

ticulitreient abondante & Barbecot,

cuatre cuclyses specirographiqgues senmi-guantitatives de blende

< &

3

en proveneance dae ¢



w U6
Shb Ge & i Sn Ccd Ly in
pranal : Filon HZenri 300 100 5 { 12 20 0,5 5
Filon Sain* 500 110 30 | 12 20 0,5 5
Mathieu i
Le Brousse 300 | 106 5 l 16 | 20 0,6 | 5

Les tereurs sont exprimdes en millioniémes.

Signalons que Tl ct Co n'omt &té dicelds dans aucun échan-
tillon. En ce qui concerne Ce et Ag pour lesqguels l'analyse speciro=-
grapiigue ne permet pas une évaluation semi-guantitative, 1'analyse

chinique de deux dchantillons de blende a donné les rdésultats suivants ¢

Cd Ag Zn

TR PN, oottt
La Brousse (puits principal) 2 900 g/T 45 ¢/T 59,5
Pranal (filon St liathieu) 1 300 g/T 120 ¢/T 60,1 %

(Laboratoires du B.&K.G.,4,, Paris)

Cn remarcue que la blende de phase B cest deux fois noins
riche en 8n et environ deux fois plus riche en Ge que celle de phase A,
C es différences, attribuables & 1t!'dcart de tempdrature qui sépare
les deux phases, nc signifient nullement gue les deux mindralisations

soient d'origine différente entre les minéralisations A et B.

La galéne, la chalcopyrite ¢t le cuivree gris sont générale-

nent associdés et postéricurs & la blendce gu'ils moulent et injectent,

La galdne souvent zonde (photo 2) est fineument cristallisde (0,10 2

0,50 n/in toujours argcntifére et un peun bis:iuthifeére, néne lors-
? o & b

T
qu'clle cst cxempte d'inclusions visibles au microscope. L!'analyse



spectrographique de ceux S8chantillons de galéne a2 donné les résultats

suivants ¢

Bi Ag Pb

o o B
Rosier (filon St Joseph) 290 g/T 3 000 g/T 75,8 %
Roure 10 g/T 2 300 g/T 62,1 %

(Laboretoires du B.R.G.M., Paris)

Un peu d'énargite sc rencontre dans la chalcopyrite aux

< ne < Kem s s

Isserts (La Vernéde), et dans 1la galéne & Villevieille,

Le cuivre gris n'apparait géndéralement que 13 ol la galene

et chalcopyrite sont réunis; il existe en petite quantité (plage de
0,02 & 0,10 n/m) dans tous les &chantillons dtudiés, sauf dans ceux
de la Brousse (ol il n'y a pas non plus de chalcopyrite). C'est un

cuivre gris anticonié (panabase), assez riche en Ag, en Zn et en Fe.
Celui de Pranal est célébre (Lacroix, t. II, p. 727) par les unagni-
figues cristeaux trouvés jadis, implantds sur la galéne; une analyse

ancienne (Gonnard 13382) permct de le rapprocher de la freibergite.

La bournonite est assez fréguente, généralement en minus-—

cules inclusions (C,05 m/n) dans la galdne. Nous 1l'avons rencontrde

dans les ¢échentillons de Vitrac, du Rosier, ce Roure, de 3Zanson et de

Villevieille., Chez Saby, la bournonite forme de petites plages (0,40 m/m)

a inclusions de pyrite et de chalcopyrite, et injecte la pyrite de
phase A, Signdons enfin gue la bournonite z &été décrite 3 Pranal (Or-
cel 1931) en zeaux cristzux géodigques, et % Roure {filon Agnés) dans
une ganguc barytigue (Gonnard, 1882); ellc &tzit connue zussi 2

3arbecot (Fourmet, 1€28).



= J8 =

P * - . . . 3
La»boulangerlte( ), en fines inclusions éparses dans la ga-
eco n

s
lé¢ne, 2o été r nnue dans les ¢chantillons du Rosier (filo

seph et St Denis) et de Villevieille . On 1'a trouvée aussi aux
Combres, dans la geléne qui injecte le dépbt mindiralisé de phase A
La janesonite se rencontre de in€me en petites inclusions dans la
galéne Ze phase B des Coabres ¢t <c Bapeyras et dans la galdne de
Villevieille., 4 Bapeyrcs elle injecte lz pyrite disloguée (photo 3).
Elle est particulieére.aent zboncante 3 Peschadoire, ol R. Pierrot 2 pu
1 ' indentifier aux r lon original de Gonnard;

v

été comne zink ni

yse partielle o

ent en inclusions de
0,01 & 0,02 J/J dang la galéne, c'est c itrac et au Rosier
(filon St Denis, ol elle est accompagnée de polybasite. 4 Chfiecau-
r

neuf (moulin de la Croix), la pyrargyrite forme, & cbtd de la galéne

"

des pleges atteignant O,20m’m shoto J) et renferment des inclusions

Enfin, il faut signaler les nindraux d'argent de cénente-
tiong la stromeyérite et 1l'arcgentite rencontirées, en associetion avec
TR ¥ Sy ,
3%
la co%ellins, 2u niveau <+ 20 de Villevieil le( )° 1'argentite ren-
? \ P b

(2

(*) L tsence ce ?b, 8b et 8§ dans la proportion Tbs Sb4 813
vérifife & la zicrosonde électronicue sur un Schantillon du
Gzint e ;s on a obtenu Pb 54%, Sb 19%.

(***) ur des .chantillons de 1'Ecole des idines, ainablenent con-
nunigués par H. Vincienne.

‘\m



.

contrée au Rosier (filon Jaint Denis), et aux Granges de Pérol, mais
il s'agit toujours de plages minuscules (0,05 m/;m au plus).

La bisnuthinite et le bismuth natif se préseantent en inclu-
la chalconyrite de Bason 3Sas (photo 4); cans la galdne du

ment on a guelgues inclusions de bismuth natif associé & un
ninéral vivement anisotrope et plus réfléchissant que le galéne qui

semble &tre le lillianite (3PbS Bi2s3),

Généralenment, le bisnmuth neatif est au centre des inclusions,
la bisnuthinite et la lillianite zn occupant la périphérie (1'autre
cans la chalcopyrite, l'autre dans lo galéne). Cette réapparition

. 3 o B z y T =+ 5 T 3 o L N
sporadique des ninéraux de bisnuth de 1la phase A dans la paragénese
mzt en Svidence l'étroite

6]
()
4]
.

parentd gui unit les deux zha



CONCLUSION

L'histoire mitallogénique de la région <tudide comporte

eux épisodes

[«

g a

1°) = Un premier épisode =vec les filons de guartz & berthidrite et

7 . z

o
stibine des deux zo.es extrémes du faisceau principal; caractérisés

2

0 \

par la présence de nispickel & grain trés fin et 1'absence compléte

¢e sulfo-zntimoniures, ces filons portent la trace ce noxsbreuses réou-
vertures. On peut les supposer en relation avece des microgranites por-
o So ®*Aa A "1

phyroides age westphalien.

2°) = Un sccond énisode celui Zes filoms ce Pontgibauc proprement dit
le ©lus inmportant du point ce vue €conomigue ¢t le plus £tencdu dans le

7’ 4 : 2 EX Lo
éra icées successives dont la parentée

)
sy
o
»n
(e}
(47
%
1=
»]
L

temps, comprend trois pl

&

géochimigue et mindérclogigucs trahit leo comnmuncuté d'origine ¢

e

~ une phasc précoce 2 misvnickel asurifére prédominant e

i

ite fréguente. La gangue est le quartz; la paragénése trés simple,

=

s

el
co.port: néanmoins ces traces de Cu et de IDi. Cette phase, bien repré-
To

o

sentée par les filons d¢ urncbise, c¢e Bonnabezud, du Font de la lkiou-

¢
s¢, oc retrouve lars certains filons 7lombo-zinciféres (le noulin de

- une phose A & mispickel, pyrrhotine, cholcopyrite, blende,
parfois galéne, avec bisputiinite, bismuth natif, et stannite fréguente.
La ganguc cst toujours le guartz. Plusieurs filons, ninéralisés par cet-

v

te phase A ont été réouvertis et af

I

térieurement par un dépdt de

- une phase B gui o été 1'o
ticngs d¢e plomb argentifére (Pranal, La Broucse, R
Ici, 12 ¢ 1 iG

fluorine. La pa"agénése nmontre éncore un neu de mispgickel, mais ni

Dyrrhotite ni stannite; la blence dilfére de cclle de le phase A par



1/ zbsence d'exsolutions, mais présente les mémes éléments nineurs;

chalcopyrite, cuivre gris et galéhe sout cccomnpagnés de sulfo-an=-
tinoniures civers (bournonite, boulangdrite, janesonite, polyba-
site) le mercasite estrrelctivenent abondante 3 c8té ce la pyrite.
Enfin il arr .ve gue l'on reunccntre des nmindrcux de bisnmuth cui se
trouvent cinsi, avec le mispickel, comuune auxr trois miniralisa-

ticns successives de ce seconc épisode.

N

De Leuneay supposait que.le réseaun rfilonien principal
r

¢e Pontgibaud était d'ige ticire. Il est er tout cas posté-

(¢}

t
rieur aux tufs dinantiens qu'il recoupe 3% Chiteauncuf. Jung (1946)
es filons soxt "décapités" par la péné-

€ 1
plaine dogeéne. Ils sercient donc antérieurs % la pénéplaine ter=-

Nous venons d¢e voir qgue la minéralisastiorn plombo-argen-
tifere n'est que la Tin d'un processus ndétallogénique unigue qui
e comencé avee le ¢éz8t dun nispickel aurifére et se trouve en re-
lation probable avec unm certain type de granite hercynien (ou, plus

précisdénent post-=dinantien).

D'aprés 2ilibin (1955) le porcessus métallogénicue qui
feit succéder nmispicitel curifsre, paragénése i thPnlte, et nmine-
rai ce plomb, zinc et argent, se tattache czux étapes de 1'orogénie,

et s'associe 3 de petites intrusions fissurales greniticues ou
granodioriticues. Il n'apparait cue 13 on st ¢éveloppée, aux
étapes précdécentes (Stapes intermécdiaires de l'oro;ghle), une ni-
nirelisetion en étzin ot tungsieéne lide aux granites acides, ce qui
préicisément est le cas pour cette région du liessif Centrzl, avec

le gisement des lgntimins et le wmassif gramulitigue des Colettes.



(wy}
e

libin souligne l'existencec de transitions entre les
différentes Ctapes du processus : la présence <d'un pecu de scheelite, A
de wolfram: ou de cassitérite dans les premiers dépbts plombo=-zinci-
feéres; lea présence sicmltande de nispickel et cde nindraux d'argent

dans les derniers. Il signale aussi des récurrences de venues a
rnispicizel, ossocifes & la frecturation des prenisrs dépdts plombo-

’,

zinciferes formés; or, le fait 2 $té signalé par Lodin au puits

&

Peul (Roure), oY une frociure est-ouest re.plie de ispickel rejette
de 151 le filon & barytine ct galdne appartenant 3 ia vphase E.

De telles particulerités senblent assez carcctéristiques

pour peruetire de paralléliser le s:cond épisode wmindralisé de

4 .

Pontgibaud avec le type 13 de ibin (type & 705, sulfures d'étain,

1

arssnic et plonbe-gine—-argent), et de le considérer comue tardi-
v
t

hercynien, en licison possible avec l'une des rochkes granitiques
filonieunnes gue nous avens décrites.

On peut remarquer gue le gisement de Freiberg, cuguel [

c
nous avons fait allusicn & propos ¢ & phase A, se ratiache au néne
0

type, biern gu'il présente avec baud des différences importantes |

L

existence <'une phase i pechblende cussitdt apr e phase initiale kb

es 1
existeunce &'une phase ultime & cobalt-nickel-argent, Bilidin, qui ne

2

e
dit mot de 1l'apparition éventuelle d'uranium, gnale la présence poOS=

’

1ép6t de Pb=-Zn-Ag. Or, il faut signecler qu'u

i

si
sible, dans le type 13, de¢ mindreux de cobalt et de mickel & la fin
n Schantillon étiqueté

.
e

; ; ; : e £
Roure provenant e la collection Gonnard, cst essentiellement fornc

]

-

de skuttérudite zonée, cvec un peu de mispickel et de safflorite

o7

. T . (IR} g ! 1, R oo b
La cuestion c¢e l'existence, Fontgibaud, d'une phase ultine a

cobalt-nickel reste donc posée,

T ewileniDme il ew D enIlen TTes e

(#*) Lo skuttérudite, cgu'on appelait autrefoio snaltine, avait éte si- |
gnzlée jedis par Bouillet (in Gonnard 1282) & Tontgibeud, avec cobal-
tite =t nickelite nais sans localisation précise.
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