
D2 P0!1JTGI SAUD . {Puy-de-Dômtl 

par 

J. DC ULADON, J.J. PERICBAUD, P. PICOT et P. SAIHFELD 

-=-

Le district filonien de Pont g i baud est l'un des plus importants 
du ~assif Central, tan t par son extens i on con nue ( une ç uar ant a ine de 
kilomètres), que p a r s a pro du ction pass~e en ploo b (une cinGuantaine 
de milliers de tonnes de m~ tal), antimoine (4 0 0 0 tonnes-métal environ), 
arge~t ( une centaine de tonnes) et sp a th fl uor ( une ce ntai ne de milli e rs 
de tonnes). 

Si 1 1 on met ~ part les filons ~ e f l uorine ex p loités au cours 
des dernières déc ades, la ~ uasi-totalit6 des gîtes m ~ tallifères a ~té 
exploit é e princi palement au cours d u XIième siècle, et abandonnée il 
y a une soixantaine d'années, après ~ pui seEent des colonnes riches, et 
reconnai s sance des filons en d ir e ction ~ e part e t d' autre. 

0 0 

0 

CADRE GEOLOGI CUE 
================ 

Le faiscea u filonien de ~ ontgibau d est encaissé, sur la maje ure 
partie de son pa rco urs, d ans les schist e s cris t allins rie la J aute Vallée· 
de la Sioule, région déliGit ée: pa r 

- à 1 1 W1 p ar le Grand Sillon houil l er 
- au s, par le massif volc ani çue d a b ont Dore 
- à l 1E et au lJ par le bassin carbo ;_, ifèr e ë e .:anza.t et le 

massif g raniti que de Ct Gerv a is, l a ter~ inaison s e ptentriona-
le des fi l ons s'effe ct uant c c~ en da~ t J~ns ces d e ux dernièr e s 
for;::at ions. 
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Ce petit bassin, qui ne c0i:1porte q ue les ~~es-~~ ' isor21éta::ior_.R_h.is -
' a e 30 ko sur 15 , et se raccor-

de vers le S~ au bassin de la 3aute et ~oyenne ~o r d o g n c , o ~ la série 
mé taoo r ; hi que est cocplète . 

Ces schistes cris tallins cocporte n t gnei ss e t oig~atites : le 
s eu l niveau d 'ectinites re p r ~ sent~ est celui des gneiss inférieurs 
(f a ciès [, biotite e t cordiérite essentielle:·1ent ), Diguati sés de façon 
irréguli èr e ~ leur ~art ie inf~ rieure; par l 'intero édiaire d'une étroi-
te z one ~·e~bréc hi tes, le passage se fai t pro gressiveoen t eux anntexi-
tes schist euse s , pui s ~ ~n f c ci~s à cor dié rit e s eu le ou bien b cordié-
rite e t si l l i = annite . 

dépo s és b l ' infra- Caobrien u t &u C a~~ rien, pui s ~étn2or ~h isés, cigoa-

tis é s ~ 2r t ic l leoent , ot violeŒ~ent plissé s au co urs de l 'o rog~hèse 
1 , : . ca -1. e üor.1e nne. 

L'in t r u~i on de g ra~i t e s c honolit hique s (2 assifs ~ e Geint Gervais-
Lanz a t 2 t tie Gel les) ~urçue ; robubl eoent la fin ~ e cet t e pS riodc; ils 

ont ~t S d~t ~ s de la fin du D~vonien ou Cu d~but du Carb onifère (Vialet-

On peut di s t in guer deux ty~es : 

- un f a ciès à p l agi ocl ases all too orphes at , 
zo11e s, Gi 2 biotite seule; 

c'est le ç r anite des oassifs de i ~anzat et ~ e Sa int Ger va is que l'on 
retro u ve dan s cer ta ins filons ; 

un type à pl agio c lcoes x~ n o~or }hes, ~ cor d i~rite et ~ ~ eux oi c as , se 
prés ent ant t ouj ours e ~ fi l ons, les quels ~ ervent f r~ çu e _Joent de guide s 
à la o in ~ r Q l isa tion; le gran ite est alors dé color ~ et le s mi neur s 
l ui ont dom:é 2 tort le no;:: lie '' grairnlite " (Lo cün 1694 ). Ce type 
pour r ait constitue r un faciès ~ gr~in fin du 0ran ite du ~assif de 
Gelles. 
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La pén6plaine cal~donie n ne fut ensuite re co uverte par les io-
portants ép9-E_c h~,f.1e nts . a c ides du Ginanti81_l (" tufs ant ürac ifb·es" de 

l1.i a11zat , SroDont et Gelles), té:,ndis c~u 'une fr2, c tnre.tion intense m:1enait 
la for =.rn tion du Grand Si l lon ~iouilL3r , 8t les essaiï::w filoniens de 
oicroçranitc (faciès ~ pinite essentielleo ent ). 

MORPHOL OGIE DEC ~!3E~ENT3 

Le f a is c eau fil onien de ~ ontgib aud , en c n ios~ dans les s chistes 
cr ist n llins ( e l~ Haute-Vallée ~ c la S i oule , cooporte : 
- un align e .: :.ent p;:-in c i:)al ess cnti2ll c::2811t p l o;:1bifère , e:u:: runt ant un e 
iL~ ortante f ra c ture jalonn~e sur une ç uar sn t a ine ~ e t il ooètres et ?B~ 

rallèle au grand Sill on ~ ouil l er ; 

- divers fil ons c onne xe s d ' i a portan c e 6 c on oci ç ue o~di oc re , à l'e xcep-
tion du gise1.1ent de s pa. th-fhrn r Ge Cn i nt-Jac q ues J 1 ADbur . 

Les gisecents pr o du c tifs se c nnton nect d an s le , urtie oéri d ion~le 

de l ' aligne~ent princip~leet corapo r tent une d izaine de 18ntille s e x-
ploitées jedis ~ our plo2b et ar gent entre Pranal et Roure , soit sur une 
~iznin e d o ~i looètres . 

Le çiseoent : e ?ont g ibaud ) ris a ~ns son enseoble , apparait c oraoe 
un fi l ol'}_ ___ pr~n c i pa l un i que , sub:Jé riè.ien , à p e;,1d2.ge est Gans sa partie 
uo yeLn e e t néri~ionale , soit sur ti ka ( La :rousse-~io c ~e - L a Grange 
et R~si e r Jnint Jose p h)d ' o ~ ~e rau ifient ~e 9nrt e t d 1 autre, en l arge 
patte d ' oie vers le nord ( pe ut-&tr a de bontfer~y ~ : arb o c ot ), deux ou 
troix b r an ches ~lu s serré es vers le sud (filo~ s Saint J eni s, Agnès et 
Virginie ). De c h~~ uc c 6t~ , il n ' y eut po urtan t çue de ux bran c he s pr o-
du c tiv e s :r ë.pp rochSes ( 0 à 2; :5Cn), c;;, ve c Ci ti Clqucs reL±ifi c c.tions oblique s 
i nte rc alées . 
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La c in j ralis at ion prin cipal e e st tr ès g6n~raleoent en relation 
p_écnnicFie nve c cies filons. __ g ranitiq_u es ~u . type G0l les, dont la puissan-
ce pe u t var ie r tr ès rapideo ent t ant en direction ~u ' en pr ofondeur , d e 
~ue lques d~ ci~ètr es à p lusi eurs s ètr cs , ;cuv ant 0 &2e cttein~re 30 et 
75n c:ans ~eux c as ext r&oe s ( Virginie e t ~io c h e ~ud). Elle 
s'y présente en stockwer k , nvec deux ou t rois ve ines p l us riches; on 
peut cepentiunt a ttribuer une ouissan ce ~oyenne ~ e l'ordre ~u o ètre, 
E:. vec un r c?'.de;:e:;.:t r..:t3tal ;.10yen de 4 % environ , à l'enscuble à e la zone 
filonien ne produ ct rive . 

~ n a co nstat~ que la o in~ r ali s ati on a 1 appauvrit o t disparait en 
dir e cti on , en u &oe teops çue se r3d ui t la puiss anc e du filon gr anitique 
~ la lio ite s ubsiste un siople filet a r g ileux et çuartzeux entre des 
épontes gneis siques. 

En ; rof ondcur, la @in ~ ralisation s'étend ti es ~ffloureoents (quel-
le que soit l eu r cot e ) j usqu 'à une centaine de n ètres, ~ l 'e xcept ion de 
l a Brousse o ~ une colonn e affleurnnte at t eint 200c de hauteur (av e c une 
annexe c a c hée d 'une c enta ine d e c è t r e s encore), e t de ~ our e (Agnès), 
o ~ une no uve lle zone ; iin &ralisée app~rait en pr of on(eur, ap rès un hia-
tus ci e 75n . 

La oinéraliseti on sec bl e ind é ~ endante de la d ir a ction fi lonienne 
(l'J 10 ° .!), du N 45°E pour les f ilons )r inci pnux ;:11. Ill 30 ° \J pour le croi-
s eur Virçinie, clu1_pendage (génér nl er.:.:c en t fort vers l'E, à l'exce ption 
des deux branches extr~aes de part o t d ' aut re : S nint Lathieu au N., 
Virginie nus), e t du pitch des colonnes {appareoment vertic nl en 
g~n~r a l, perfoin vers le N : La Grange, ou vers le S : Pran a l, La 
Bro usse), 

Les filons prod uctifs peuvent s e croiser entre eux, avec (Virginie) 
ou s an s rejet {Henri, Suint Ma th ieu ), on is on a not é , dan s le S, qu 'ils 
ser ai ènt dé c r ochés l~g~resen t pa r des cr oi s eurs, soi t st é riles (Virgi-
n ie), s oi t à ~ is p ickel (Argentelle ). 
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hi i n 
, 
e r alisnti o n s 

Les nin~ rQlisations de la région de· Pontgibaud se divisent en 
~eux ç roupes bien ~istincts : 

- un grou~e à st' bine et berthiérite, l ocalisé ù~ns le sud du dis-
trict (Angle-Dus , Le Coloobier, etc •.• ) oe is qui pr6sente l a o@ne 
paragénèse que les giseoents ri ' antio oin c des Co~brnilles tians l'Cxtr@-
n e nord. 

- un grou~ e plus coo~ lexe, celui de ? ontgi bnud prDpreoent dit, carac-
térisé per le coexistence d~ns le oS~e fcisceeu fil onien ~e toute une 
gar.iue de p c .. r&génèse, allant d e l'nss -:.i c:t.tion uisp iclrnl scheelite aux 
sulf o-antis on iures d e plo~b , de c u ivre 3t ti ' ergent , avec pr~do2inance 
de lr_ galène. 

~INEEALIGATION3 2N hHTI~OINE 

Elle se présente en fil on s particuliers, à gangue de quartz 
abondante, bien groupés à cbe~ ue ex~rS8ité du district d e Pontgibaud. 

Grou2e. suci (A.n g_le - 3CL§_1 le Co loubier) 

L'un (es principaux filons, celui d 'An0le -Bas pr~sente la direc-
tion gén{r a le nord-nord-est du r~senu filonien ~ e ?ontgi baud . h ais 
celui de C o lo~bier est nette~ent est-ouest. Tous deux sont encaiss~s 
dans les gneiss à biotite, s t c ontrent un re;::. p 1 iss açJe l , 'I • ' nrecn1qu.2 a oe-
nus frng~ents de gneiss d~colo ré, pris dcns un dépôt de ~uartz fin, 
lui-c~ce bréciifié à son to ur. 

A Anqle-Ja~, le preoier dépô t do quartz couporte localeoent une 
nu~e de pet ites inclusions autouo r ~hes j e c ispic~el (0,01 o/o), les-
quelles antourent et dévore nt QUelçues cristaux de pyrite (0,05 ~ 

0 15 /) c .. l 1 J. ' ... • • t 11' , t ' t' ~ .. , GJeD • e u 1sp1c.rn , t:.res ::i:1 ne::~ enc cris a :c.se, e::; · ·cou ·-a-·:a:a11:. 
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caract~risti que , et bien dif f~ reu t de celui que nous décrivons plus 
loin ~ propos de ln o in~ralis at ion Ge ? ontgibaud propre~ent dit. Une 
fractur~tion introduit olors la berthiérite (en aigui lles ~ e 0,10 à 
o,50 o/o de long), qui tr a vers e le dép8t pr~c~dant ~isloqué . La sti-
bine 22fin parait plus tardive ~ ue la berthiérite çu ' el le injecte(~. 

A1.1 &00:~1bier, l r. ber t~1iér i e f o rt..ï G c.es s ,:,rtes C:. 'îl ots et c.ie s p res-
qu 'iles tians la stibine. La proportion de sti bine est lo ca leoent dix 
fois plus n bo Li aEtc çue celle Cc terthi~ r ite . Cut r e l e ~ is~ickel et la 
pyrite, un pe G ~e blen ~e, en p l age s ~i~uscules, et }arfois ~ e oarcasite 
cocp l~tcnt 12 parag~nèse. La gengue co~porte ici, e vec le quartz bré-
chifi6, uno ti oloo ie ankériti ~u e ~ssez cb s n(nnte qui DG~ble contcoporai-
ne 6e le stinine. 

Groupe norg (Con braillcs) 

Geuls les indices les plus n jridionaux ~e ce secteur figurent 
sur Lotre c arte . Do direction nord-sud, la filon des R8cles est encais-
sé au nord, dano le ~i cr o granite porphyroide ~ e ? ouzol, et au sud dans 
les gneiss 2 biotite. Ln uiaérG. lia c.tion c ouporte, co:-.J;J.e r..u Coloub ior, 
des îlots rési ~~els (e berthi6rite nu sein de la stibine; celle-ci, 
acco~~~gnSe ~e quart~ fin, recou~e un d~p3 t ant~rieur 6e quartz stérile. 

Position o~ta lloaé~i aue 
--- ----~- " . "' .... 

Décrivant le gise2ent d 'an ti~oino . "J ' ( ~ c::; 1 ~ e raaes ~~~o nu f·.J de Pont-
gibnud) G. AüCERT et L. COi!'!.A~,;nm soulignent la présence, en bordure 
de lentilles, des ag rég a ts tr~s fins de ~ ispickel çue nous avons 
vus dans le Diner ai d'Angle-Bns. L'essent i el ~e la ain~ralisntion y est 
constituée, coi:1De ici, de stibii1o avec la berthiérite (*'= l'absence 

(*) Les deux 8 in~raux se distinguent p~r leur couleur (la bertbi~rite 
est plus brunê.tre, dans le. position de ;:wincire pouvoir réflecteur) et 
aussi par l'atta~ue à K03 (l a berthiérite est à peine ternie). a ~ cons-
tate oc outre au ' ici la stibine à des for a es plus acérées que la ber-
thiérite. 
(**) Une section po lie faite sur le :·ine rai ~ e Nades c ontre, dans la 
stibine, le s quelette d 'un oinéral antérieur qui sc2 ble &tre une linnéi­
te. 
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de galène et de sulfo-antio oniures de ploo b est aussi c aract~risti­

que. Dnns les deux cas il s 1 agit d u n ên e· type anti1:1onieux à :~1ispi­

ckel aurifère dans sulfo-anti~oniures (Geffroy 1955), avec pyrite 
et blende clcire. 

Or, i'l ades f &it partie, con ::e le filon des Râ c les, des gîtes à 
antio oine classiqueo ent associés au laccolithe o icrogr anitiçue de 
Po ~ zol-Servant; vers le sud, ce laccolithe ast relay~ par des filons 
de ~icrogranite ~orphyrolde qui d is paraissent à la hauteur de Gelles. 
Ainsi no t re 0rou pe sud, distont ~e 40 k o des R~cles, se trouve d ans 
une zone apparea oent d ~ p o urvue de filons ~ e o icr oc ranite. 

En fait, l ' étude aujourd'hui classique, l a rép artition des gîtes 
d 1 &ntic~ ine p~r rap p ort eux ~ icrogranites (voir por exeople P. Morin 
1952) oontre qu ' il existe des fil ons à antiLlo ine au-delà de la zone 
d'ennoyage des dykes de rn icro uranite. 

On peut donc pen3er que les filons h stibine et berthiérite du 

district de ? ontgibaud sont en li a ison, corn:i e ceux GES Coï:.1brailles, 
ave c les c icrogranites por phyroides de l a r6gion, oicrogranites 
d 1 &ge ~est ph alien(*)d ' après L. de Launay. Ils sont en tout c as 
ind§pendants des nin~ralisations ploobo-zincif~res d e ?ontgibaud, 
dont nous verrons ~ u'elles ce terminent p a r un dép6t de sulfo-anti-
1:1on i ures, t o taleuen t dé pourvu de stibine et cl e ber t hiér it e. Corn~1e ces 
ainéralisations plo~bo-zincifères à o ispic kel injectent locale~ent 
le oicrogranite porphyroide ( ~ ranal), elles sont vraiseoblable~ent 
plus rjc e ntes que la rainér e lis a tion ~ stibine et berthiérite. 

-( i~) 
Les filons d e s icrogranite recoupent les tufs dinantiens de Cha-

teau-sur-Cher; p a r ailleurs, on les retrouve en galets ~ la base 
du Sté ~ h anien d'Ahun. 
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MINERALISATION3 PRIDCIPALES 

Les uinerais ploobo-zincifères ~ e Pontgibaud ont presque toujours 
une attncture oassive, et ne sont jauai s rubannés. Ils renferoent très 
souvent, en part'culier dans la p&rtie nord (Pranal, La Brousse }, de 
noobreux fragaents anguleux ~ e grenite, oi crogranite ou gneiss ea prun-
tés aux ~pontes; oais au cune structure en cocarde ne se foro e autour 
de ce s frag~ents. Dans la partie s ud ( ~i oche, Roure), un dispositif 
fr~quen t est celui de veinules en stockwerk dans le granit e filonien, 
dont 12 foro e irré gulière fait succider colnceoents et réouvertures 
aussi bien en profondeur . Ja;J.a is le stochrert ne se dével oppe dnns les 
gneiss encaissants. Les fragc ents rocheux eoballés dans le dép6t ai-
néralisé présentent le 2 6oe type ; 1 a ltération hydrotheroale que les 
roches d'éponte : la biotite est ~é color ée et t ransforn ée en aus covite 
~ inclusions ~ 'oxydes ~ e fer, les feldspaths sont altérés en di ck ite, 
etc ••• 

L'étude o icros co pique (es a inerais c ontre qu'il est illusoire de 
chercher à séparer nettesent les indices filoniens h o ispickel et 
scheelitc, rie ce ux à ~ is p ickel, µyrrhotite, chal co pyrite et blende, 
qui passent eux-~&oe s à des dépôts de type 3.P.G.c., et cooportent 
toujours u is ~ ic~el et pyrrhotite. On peut se u leoent attribuer les pre-
miers à une phase précoc e , les seco nds ~ une phase A de oin~r a lisation. 

Il leur succ~de, après une pé r iode de défor~ation, une phase B à la-
quelle ce rattachent les dép 6ts cinéralisés les plus i c portants du 
r;senu filonien ~e Pontgibaud. Nous verrons que ces deux phases, qui 
présentent entre ~elles une étroite p2renté géo chioique, se rattachent 
au m8De pro cessus o~tall ogéni que. 

Nous serons ainsi conduits à tr&cer de Pontgibaud, a is à part les 
filons h stibine ot berthi~rite, Ufia llidstoira métallog~ni que unique 
corn!lençant ave c les for ;.12: tions à r;1ispi c lrnl et scheelite et s'achevant 
avec le dép6t des sulfo-anticoniures. 
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On peut distinguer ~ans cette histo~re, tr ois phases successives :1 

localement 1 °) uns PEAGE F?_,:::;_. C~O_C_E~à_:_:_1 _i_s.._p_i_c_r_~e __ ~l_a_u_r_i_fèreet s c hee lit e, 

wolfr a~ e t ~ gangue de quartz. 

Cette phase, qui ap paraît aussi dans les f orua tions ploubo-
zincifères, e st repr é sen té e surto ut par une série de fi lons irrégu-
li e rs et d iscontinus, à re rap lissage br~chique, jalonnant une zone 
subo éri d ienne située au vo isinage ue la v a llée àe l a Sioule, à 
2kQ à l'E de la zone filonie nne ? r i nci p ale de ? ontgi baud. Les p lus 
ioport ant s sont ceux d e Tournebise (G. AU~E RT et alt. 1962 ) de 
Bonnabaud e t du Pont de la Miouse; citons encore l a Croix Basse et 

La Llinéra lisati on, ~ gangue de quartz avec parfois cor d iérite, 
rutile, ouscovite, conp ort e essentielleo ent du D is p ic ~e l et locale-
ment de la scheelite; la pyrite est pe ~ a bondan te, les aut res sul-
fures sont très rares. Le ü i s pid;e l est aurifère, Da is . , assez 1rre-
gulièreoent : Gonnard (l o 96) rapporte en effet qu e celui du ? ont de 
la Miouse, tiendrait 90 gr; d'or à la tonne; par contr e une tene ur 
de 14 à 13 gr enreg istr~e pou r Tournebise (Aubert et alt. 1962 ) 
s ur des lots tenant 15 à 30 % As. 

A Tournebise, le n is p ick el es t autos or phe, en crist aux de 3 ~ 

5 o/m, soul~s par l a scheelite(*? elle-LlAo e a b ond ante et parfois 
géodi Gue (crist au x de 1 ~ 10 ~/o). Il renferoe que l ques rares 
incl usions de cui vr e gris. 

A 3onnab aud , la sc bee lit e est plus r a re, ma is on signale · la 
prése n ce de wolfram (L a croix, toL1 e IV). 

(*)Cet te s h ceelite qui oontre à l a :l aupe d.:: \!ood, une fluorescen-
ce bleut~e, s en ble exeopte de colybd~ne . 
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A Madras, on a reconnu de rares inclusions de bisouthinite dans 
la pyrite, et quelques cinces veinules de ~halcopyrite dans le ~ is-
p i cI:e 1. 

La pr~sence de treces de chalcopyrite, de cuivre gris, de bis-
out h inite et b is~uth natif, tians l'un ou l'autre de ces filons invite 
à les i~entifier avec la pnragén~sc ~ ~ ispickel et sulfures qui prélude - , 

aux o in6rnlisations ploobo-zincifères ( ans la zone filonienne princi-
pale de r ontgibaud. 

Du point de vue géochioiç ue~ le pr~cence de Cu et de S i dans les 
filons ~ uispic~el et scheelitc rSpond en effet à celle d e \ !03 dans 

les filons plo;::ibo-zincifères : c:u i~>oul~n de Chab~ par exeDple 
(photo 1), le wolfra~ for~e dans le quartz de petits aligneLl ents 
(0,2i;..1rJ C: e le.rge) bordés de scheelite -.::t ~ : culs.nt le ;.) is p ickel; et la 
scheelite exist a aussi au Plot(*). 

2°) UIJE f.:'.HASE A4 2. u is~Jicl:el pyrrhotine, chalcopyrite, stannite, blen-
de et 3 g angu e de quar t z. 

Dans le détail, cette phase peut coi:,port e r les ï:1 inSrnux suive.pts(**) 
cités G~n s l'ordre a~ proximatif de dép8t 

(*) La cassitérite, sig~ nlée à Argentelle, près ~ e Roure (Lacroix, 
t III, p. 231), a ét 0 re t rouvée on zones. 

(t•) Il est ~vident que tous ces oin6raux ne se t rouvent pas ré unis 
sur cha~ ue échant llon ~tudié, ni 08~0 sur ChQque gr oupe d'échantilr 
lons correspondant h tel ou tel filon ou tel indice. hais ils sont l~ 
en noc bre s uffisan t po ur q ue l'échantillon ou l e s rou ) C d 'échantil-
lons puisse Stre carsct~risé. D'au t r e part, il arrive qu'h une pera-
génàse Ca ty) e A se s up erpose, tians le u êoe Schantillon, une paragé-

, t' . . t ,., . , .. c 1 ,, 1 nese nos -2 r1eure c: e y oe u , 0 u1 1:; ei11: ll1JGCter a ''.J r e: <1ere ou a recou-
vrir ~2.i>S défor ... ation pr ~ al&ble .• I'.:n générs.l, il s ·'agirn cle gnlène as-
cociée à 11::. panabase~ à l a bournonite Gt ::; arîois à l a jar.1esonite, à 
l a boul2.ng0rite. 
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- 1 1 0 llingi t e , 2 is ; ic t~ 1, pyrrhotit o et pyri te , av e c pa rfois 
'i.:olfrox" , ~Jr.rf o is bisnuthinitc :.: t bis;~nth n nt if; 

- bl ando fcrrif~ro à ex s olutions Ca pyrr hoti to ~ t do chalcopyri-
te, par fois ~ e vnllérite; 

ch al co pyrite avec st unni te a t pnrfois cubanitc , 

1
, 

gé:. one r ::-x ..; , ~v o c c ~ ivr c gris et cha l c opyrite . 

Les filons ou i nd ices c~ns l e s que ls l é: ph eso de o inSr a lisetion A 
sco blc )nrti cu lièrc ~ nt ~ Sv0lopp~c 3G rJpurtis s ent en deux g r oupes 

- un ~ roupe nord n v ~ c Chabanne , l es Segnettcs, les Vare illes, le 
Plot, 8npe yr c.. s , l e s Co :·.ores, i:'alroc h e et , plus c..u nord, choz Saby; 

- un ~ roupe sud a ve c Chalusset de Banson, Argente ll e , Red ondet , 
e t certc..i n s indi ce s filoni en s pr oc hes du Rosier ( filon pnr allèle ~ 

"' . t ,.... . ) 0a1n· uen1 s e t de Roure ( Les Couleyres). 

- enfin il seoble çue le croise ur de Chttenuneuf, h l ' extr6~ it~ 

nord du distr ict, s e r Qttache au o 6o e type. 

Cet te phcse de o in6ralisation A pr ésen te des an a lo gie s a ve c la 
foraatio n ~ b ( k iesig-b le ndige bleierzforcQ t i on) de Fr e iber g , ou du 
001ns QV G C les d eux preo i~res phases de kb , la dernièr e ét ant essen-
tielleoe nt ro p r~se n té e per une g~lène ri c he en Bi et en Ag ex prioés, 
galène qui n ' a pa s 6t~ r e c onnue jus ç u ' ici. 

0 0 

0 
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de la cond ui t 
aux constQtetions suivantes 

Le c;u.s.rtz est a.pp1J.reUï.:rnnt lt ge.nguo uni que , si l' 0 11 excepte le 
rutil e qui 1 1 c.. ccoc po.gn.:; frécp.lfü_~oent ;:1::.is en très petite q:uc.nti té 
(hr gantellc , l os Sng ne ttes}. Il n'y a j aoa is de barytin e ni de fluorine. 

Le ,_: iS ''.: icl: e l, toujours &b ond e.nt , est .:w e c l E: pyrit e , un consti-
tu ant essentiel de ce typa ~ e cin;ralisc.tion . Il est auto~or)he, l ar-
gece nt crist ~l lisS (0,1 h 2 o /o), et il arrive qu 'il conti enne des rési-
dus de lHlingite s ~ c ours de reLl~ l ~ ccccnt (C~alusset d e Jan son}. Llai s 
il renferoe s urto ut de s inclusi ons Ce µyrrhotite, : a pyrite, pc. rfois 
de ch e.l co pyrite ou de blenŒ0. Lo. l?Jl:Li:l1..2}_!.te, frécpJel.'lte :::nis peu c.bon--
dante, :..: st pc.r tielleuent tr :1ns ior;~;ée en P.Yt'J .. te. 

Ce o ispickel est o oins nurif~ r e çue ce lui Ge l n phc.se précoce 
p récédeo~ent dé crit e : les c. n ~l yses f Qites par Cao~ re d on en 1910 

indiçu ent seule~ent 1 h 4 g ~'or à la tonne pour le oispi c~el purdes 
Sagnettcs , du ?l ot et : c Chnb anne {Les Barrat s}. 

c.:. vo ns déjà signe..lé le. , 
presc11 c e de trn 1 f r nD s t scheelite c.u 

r_:ouli n (:c :11c.:~2nne , ce lle de sche e lit e au ?lat. Notons çue le wolfraD 
présent e Ce noobrausos réfl e xions internes rouçe5tres , c e qui laisse 
pe n~e r ~u 'il s'ag it d 'un o veriét6 riche e~ o c.nganèse . 

La bis_1_::m tJ-.inite et le bisi:.rn~h n~~if_ s:.; présentent généra l e1:1e nt 
en inclusions cic.ns L~ u ispicl:el (le :.;oulin ~·- e Chab 2.nn e , le Plot, 
Red on d~t , l e s Sngnettes, Argente ll as , les Co uleyres}. Le ~isouth est 
to uj ou rs beaucoup plus rara s 1e l e b isu ut h inite, uai s l e s deux vont 
n ' ' l • l • ~ a n a ra euent ae pai r. 
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La cos~lite, Pb- 2i2 s5 , renfercant des ibclusions de bisn uth 
'· .. 

n 2 tif, c ~t é reconnue d~ns un ~chantillon Ges Couleyres; elle y est 
associ~e à le cjalcopJrite. 

_Ln blende , prés:;11te à Chalusset oe Sc:.nson , à Redonciet, nu Plot, 
aux Sagnettes , ~ Ponteucur, est parti cul ièr e~ e nt 2bon ~nnte QUX Coobres, 
h 3apey~as ~ t c~ez 3aby. C'est toujo urs una ble~d e coire (o~roatite), 

b exsol u tions ~2 pyrrhotite et cbQldopyrite; QUX Conbres, on trouve 
~soe d e ns ces exs o l u tions i e chclco ) yrite des ''s ous- ·xsolutiocs rie 
~~116r~te~ La blende des Coobres et celle de 3epeyres ont donn~, à 
l'ex~aen s pe c tro 0raphique se= i-qucn t itatif , les r~sultats suivants 
( en millionnièoes) 

Les Conbres 
Bapeyras 

Sb ....... __ 
300 

1 000 

Ge 

50 

10 

Ga --
22 
10 

Sn _...... 

30 

30 

Cd 

20 

20 

0,5 
0,5 

10 
10 

On recar quera l a r1cnesse relative en Sn par rapp ort eux blendes 
de la phase B. Cd et Ag sont présents, oeis ne p euvent &tre Svalués 
par c ette o éthotie . 

La chalcopyrite, toujours présente n ais peu abondante, se trouve 
souvent en inclusions dens le ois p ickel, ou isolée d ans ls gangue ; la 
cubanite (*) 1 1 accoopagne dans un ~chantillon des Sagnet t es. Il existe 
aussi un dép6t de chal co pyrite netteoent post6rieur h celui de ois -

pi c L:el . 

Ln stannite, lorsqu'elle existe, se pr~s e nte en plages o inuscu-
les (coins de 0,01 o/o ), associ~es à ln chalcopyrite, s o it dans le ois-

pictel, soit ~post~rie urcoent h celui-ci; elle est esse~ frSquente 
le Flot, les Sagnet t es, les Vareil l es, Argentelle , Saint Denis h 
- . (-~ . 
;. ~ os le r i.~ ive gauche), les Couleyres et Redondet . 

---------~------ ~~. ·--- -·--~--- ---- -· -·-· -~-----

(*) L a pr~sence de Cu , Fe et S d.s.ns , . , 
n et.~ véri-

fiée à l a ~ icr o son(e ~le ctr oniçue; on ~ trouvé : Cu 26% et Fe 42 %. 



Ln ga lène des Cocbres et Ge Bapeyras , qui renferne ce s inclusion s 
~ e sulfo-antiooniur es ( boulangérite, jaoesonite), n ' appcrtient appa-
re::1nent p.2.. s 8 la phase ile n inéralisation pr8 c ~de11te , Ciu ' elle re co upe 
netteoent. Ma is il existe , a ux Sagnettes at ~ Ma lr o c he, par exeopl e, 
un C:ép ôt r~,e qa l _12., et :'.e cnû..vre gris qui a ccoD.pagne le chalcopy r ite , 
ot se~ble représenter la fin d e la a in6ralisation ti e type A. ne ~êae, 
on trouve , b Chalusset <e Banson , quelques in c lusions de galène dans 
le Lli s pi c ~el de phase A, 

3°) UN~ PHASE B, plonbo-zin c if~re à sulfo-nntio oniures et à gangue 
de quartz, b~rytine et parfois fluorine . 

Ce tte phase ~e min~ralisation peut coop or ter les o inér eux suivants, 
gr oupés par or d r e appr oxioat if de dép8t 

- blende , ave c ci spic ~e l, l oc ale~ent énargite, 
- c hal co pyrite , c uiv re gris et ga lène Gvec bourn onite , bo u langé-

rite, j nDesonit e , pyrargyrit e , polybasite, 
- uar c asite. 

La phese B apparaî t dan s trois gisenents déj~ c it~s ~ pr opos de 
l a phase A : Les Co~bres , Bapeyrns et Chez-S a by. Ils o ontrent en effet 
la s upe rposition de s Ceux oinara l isati ons A et B; l a seconde re co upant 
la prec ière. 

Mais la plupart ri es expl o itati ons anciennes de ploob argentif ère 
a por té s ur c e type de ~i n~r a lis ati on B. 

Jalonnant une zone f r a ct ur~ e de ~ire ction nor d-nord-est de près 
de 40 kD de l ong , c e s ont du N au S : les Villards, Ch~teauneuf {Mou-
lin de l& Croix), Nontcartiri , Vitrac, Barbecot, Villelongue, les Coo -
bres et Sapeyras, Pranal , la Srousae , Llio che , La §range, Rosi er , Rou-
re et enf in Banson-Bas. Plus h l'W, le s filons de Vill ev iei ll e et des 
Isserts (L a Vernède) se rattachent au o êoe typ e . 
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Tous ces fil ons ne sont d'ailleurs pes identiques du point 
de vue p srag~n~tique • Les c in6raux J e biso uth pa r exeo ple (bisuuthi-
nite e t bia~uth natif) n 'ont ~t~ soulav~d n~s les d~p6ts de la ~hase B 

G U ' ~ l'extrS~ité s u d du d istri c t ( . .., ~ ) .uanson-.::- as • La fluorine n'est con-
nue qu 'à B ~ot J ' ~ glise e t Vitr a c d ' une pnrt, à Vill evi e ille et sur-
to u t aux Issorts ~' au tre part, tan d is que 1 1 ~n argite n ' a ~t6 recon-
nue ç u' ~ Villevi e ille e t au x Isserts o ~ la barytine e s t ~bsente. Il 
seDble ~ o n e que le ~ ro up e Villevieille-les Iss e rts ait une cert a ine 
or ig i no. liL§ p e.r , , 

r ap~ort ~u roseau f il on ien princi pali il se r Qttache 
d ' aill e urs a u ~ istrict à fluorins de SQint-Jac ques d 1 Ao bur. 

Enfin, les sulf o -anti~oniuros d ' a rgent et de plon b qui 
a cco~p ug nent l a çal~ne s ont p artic u li~re~ent Gb on d ants, surtout les 
prec iers, h Ch~teauneuf, à Vitr a c, au Ros i e r e t à Villevieille. 

Los t c~rs en . a rger.t des concentrés de ploDb extn: its va-
rian t de 1 à 5 tg h la tonne de Pb, seuf d Qns le cas de Villevieille 
o ~ elles atteignent 5 à 10 ~g. Au del~ i e la zone s uperfi ci elle, en-
richie p a r oxyda tion, la teneur en hg de l a galène ;value diverse-
o ec t ~ V 8 C la prolonGeur , suivn~ t l e filon ou le gro up e de fil on 
C 0 •·· s i· " 6 r~ 6 ( * ) U U V '-' • 

L 1 exa~en dét a ill~ des di f f~ronts oin~raux de la p nrag~nèse 

cond u it aux constatations suivantes : 

Le c unrtz de g an gue est~ gr a in fin ( 0,02 h 0,2m/o ) , souvent 
zoné, p arfois coll ofor2 e s t passan t h ln calc~ d oine (Villevieille). 
Le. b1::ry!in e , c.te t o::. bl an c-rosé, a cco::ipagnée d ' un peu de calcite, est 

---·~--·~ 

(*) A le, Srousse, par Gx enp l e, les tene urs ,~oyennes c: écroissent as-
sez r ; g a lière~ ~ent depuis 5 l~g au niveau - 40 jus c; u ' à 1,5 eu niveau 
- 240 (Lo d in 18 92 ). A Villevieille au contrair e , on co nstate un aa-
;"L :m~:; dép nsnnnt 10 I~g nu niveau - 25 le plus p r ofond. Ailleurs , ln 
tene ur rest e c onst ante ( ~ r an a l) ou v ari e t rès irr~gulièrecent ( Ro ur e, ,, . ) .-.osier • 
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gén~raleuent tnr dive ~ ar rapp ort au quart~ e t s~uvent g~ o dique ; 

e l le disp ar aît en profon deur . t 1 en est de ~~~e ~ o ur l~ ~luorine 

~e Villevieil l e et des Isser t s . A Vi t rac p~r contre , on obser ve 
un phénoo~ne . noté nussi ànB lot l ' Eglise p a~ G. AUBE 2T : le quar t z 
c i oen te une brè c he stSrile b é l é~ant s anglueux ( O , ~ ~ 3 o / o ) de 
fluorine , ~ e barytine et i e quartz an c ien ; il y a don c au o o ins 
~eux phases de dé ~ 6 t ~ e c e s trois n inJraux , l a se c on~e seu l e étant 
' li n é r a :t. i s é e • 

La sid~ r ite a Sté signalJe ~ Roure , o ~ elle est as soc iée 
~ l a galène ot hl~ ;yrite (Lac toix , T.IX ), au Rosier , à l a a ro usse 
e t ~Pranal a ve c la blen ~ e , enfin à Ch~teaune~ ( Gonnar d 180 2 ). 

L 1 . t b ' . ' . L' • ' 1 . ' , . ' ( C' At a c a c 1 e peu n on2ante , su cceae pariais a ~a s1aer1te na eau-
neuf ). 

LJous a vo ns re connu l 'existenc e ~ ' un peu de graphite dans 
l a gangue des fil ons de Vil l e lo ngue et de la Br ousse . 

11..a pyrite est assez cor.J. une , s ouvent transfor:.:ée sur l es 
bords en oer c asi t e . Le a is~ ic kel par contre , est toujo urs r e. r e 
et en t ous petits c ristaux; i l n , . , 

et..; re c onnu à 0arbe co t , Pr anal , 
l ~ Gr~nge , Roure et Bans on- Ba s. 

La blende acbr~e , en petits c ristaux souven t aut oEorphes 
( 0 ,1 0 à 0,30 o / o ) n est ~arti c uli~recent ab ondante à Bar be co t , 
Prane:l , la Bro us se 2 t la G:rn.nge , ;Jais el l e existe pe.rt out. Voic i 
çuetre 2n2lyses spe c trogre~hiçues se~i- quentitetivas de b lende 
e n p ro ve n cnc e de : 
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Sb Ge Gé:. s 11 Cd Ag ïn 

Pranal Filon ifon ri 300 100 5 12 20 0,5 5 

Lr. 

Filon Sain~ 500 110 JO 12 20 0,5 5 
1üi.thieu 

Brousse 300 100 t:' ..) 1 6 20 G,5 5 

Les teneurs sont expric~es en uillioniè~e s. 

Signalons que Tl et Co n'o~ St6 d~ celés ~cn s cu c un échan-
tillon. En c e qui con c erne Ce et Ag pour lesquels l'analyse spectro-
grap~i qu e ne per~et pes une ~valuation seo i-quantitative, l'analyse 
chioique de deux échantillons de b lende a donné les r~sultnts suivants 

Cd 

La Brousse (puits princ ipal ) 2 900 g/T 
Prannl (fil on St IYiathieu) 1 300 g/T 

( Laborutoires du S . R.G,M., Paris) 

C· ·~ J.; reQerç ue que l u blende de phase 

Ag Zn 
+-- -

45 g/T 59,5 % 
120 g/T 60,l r::' ïo 

B est deux fois u oins 
riche en Sn et environ Ceux fois plus riche en Ge que celle de phase A. 
C es diff6rences, attribuables h 1 1 ~c crt de teopJrature qui sépare 
les deux phases , ne signifient nulleDent qu e les deux o in~ralisations 
soi ent d 'or igine ~ iffércnte entre les c in6ralis at ions A e t B, 

La galène, l~ chalcopyrite e t le c u i v:e çris sont g6n6rale-
~ont asso c i6s et )osté ri eu rs à l a blenCe qu 'ils ooulent e t injectent. 
Lé.~ 11.l}_l è110. sou v c n t zonée ( p l1 o t o 2 ) est fine~ i c nt cr i s t a 11 i s é e ( 0 , 10 à 
0,50 i:1/b), toujours .~.:. r 0.: 11tifèr-: Gt un p eu bücuthifère, u 8::.:e l ors-
qu ' elle eGt oxeopte d ' i n cl usions visib les au o icrosco pe. L1anolyse 
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spectrogr aphique de deux échantillons de ga làne a d onné les résultats 
s uivan ts : 

Bi Ag Pb .........__ .,,.;..-.. 

Rosier (filon St Joseph) 290 g/T 3 000 g/T 75,3 % 
Ro ure 10 g/T 2 300 g/T 62' 1 % 

(L abo ratoire s du B. E .G,ivï ., Paris) 

Un peu d 1 é~E_-~~te se rencontre da ns ln ch a lcopyrit e aux 
Isserts (L a Vernè de ), et ~nns la galè ne à Villevieille, 

Le ~ivre_ gris n'app ar aît géné r aleoent que là où la galène 
et chal co pyrit e sont réunis; il existe en pe tit e quan tité ( ~ l age de 
0,02 à 0,10 o /o) dans tous les échantillons étud iés, sauf dans ce ux 
de l a Brousse (oà i l n'y a pas non p lus de chalcopyrite). C' es t un 
cu iv r e gris ant i o onié (panabase), asse z riche en Ag, en Zn et en Fe, 
Celui de Pranal est cé lèbre (L 2; croix, t. II , p. 727) pa r les ;:;agni-
fi qu es crist&ux trouvés jadis, i c ) l an t~s su r l a g a lène; une analyse 
ancienne (Gonn ard 1JB 2) perne t de le r appro cher ~e 1 2 nrei bergite . 

La bournonite est asse z fr6quente , génér a leoen t en cinus-
cules in c lusions (0,05 o / o ) dans la galène, Nous l ' a vons rencontrée 
dans les ~chen tillons ( e Vitrac, du Rosi er, d e Ro ure, de Janson st de 
Villevieille. Chez Saby ,. la bournonite for r.rn de petites plages (0,40 o /m), 
à i ncl usi ons (e pyrite e t ~e ch al co pyr ite, e t in j e ct e l a pyrite de 
phase h. Signàons enfin ç ue l a bournonite e. été d~crite à Pranal (or-
cel 1 ~31 ) en jenu~ crist eu x gé od i que s, et ~ Ro ure (filon Agnès) dans 
une gangue b~r yti que (Gonnar d, 1J82 ); el l e ét~it connue aussi à 
3~r bccot (Fo ur net, 1823). 



Ln bOJ:!.lMfilti~ e( ~<) , e n f ines i'I1c l usio ns ép a r s es dans l a ge:.-
l è n e , n ~t ~ r e connue da ns l e s ~ c h antil l ons du Ro sie r ( f ilons Sa i nt J o-
se ph e t St Den i s ) e t de Vil l evieil l e • On l ' a t ro uvé e aussi aux 

L o. j_n_:,;1e s on~_!:~ s e r e :nc ont re de ï:; ê:.1e en pe tit e s i nc 1 us i oTis dans 1 a 

gc. lè ne .::: e phns e B des Co;·Jbres 2 t :_;c Dn::;: ey r é'. s e t L'. ans l e. ga l 3ne de 
Vi ll e vi e il l e . A Bape y r ns elle i n j e c t e l a pyrit e d isloqué e ( ph oto 3). 
El le e st p ~rticulièr e~e nt ~bo c ~ante ~ Pes ch a doire , o ~ R. Pierr ot a pu 
1 1 in ~: ::: n t iîie r a u x r ayo ns X sur lL é c :.1 an t i l l on or igin é:. l de Gonn ar d ; 
c' es t c 2 t 6 ch nnti l l on , const it uS de j a~es o ni t e . ' ::m. s s i v e a r o. r e s i n-
cl us i on.s <.'.. e ::1is p i c kel q u i o. v2 it ét ·S interprét 3 c o;.ne z i nI~ ~ . n it e pc.. r 

A. Le. c r oix ( T . II , p . 69 1) d 1 a pr è s un e an a lys e pcrti e lle o ~ le fer 
( *~<) ne :i{ur a pas • 

Lo. PE:.!l! 5..Yr it e se ~'.lré sent e gé n.fr c. lcr.rnn t en i n c 1 us i on s d e 
0 , 01 à 0 , 02 o/ a dans l ~ ga l~n e , c' est l e c a s à Vit r a c e t au Rosie r 
( filon St Denis , o ~ elle est a cc o2~~g née de polyb esite . A Ch&teau-
neu f' {::.10u lin ::::e l a Croix ), 1 2. pyr a r gyr it e fo r ::.\e , à côt S ( e l a g a l è ne 
de s pl age s a tt 2i gn an t 0 , 2 0o / o ' ; hoto G) et r e nfc ro ant ~ es inclusions 

Enf in , il f a u t s i gn al e r l es 2 i n ~ r nux d ' ar ge~ t de c ~oen t n-

tion : 1 11 ntr o:::! ~.l_érit e e t l ' ..f; _~0 en1'._~.te r en c ontré e s , eD 1.:sso c ië:t io n a ve c 
l a cot e llina , a ~ nive au ~ 20 ~ e Villevi e ill e (*** ); l ' argentite ren-

(* ) La ~ r ése nce c e ?b , Sb 8t S d a ns 1 11 pr o; o r t 1on Fb5 Gb4 S11 a ~t é 
v ~rifi ~ e h l a ~ icroson d e Sl e c tr o ni ~ue s ur un : chantill on ~ u f i l on 
Ss i n t 0 enis ; on a ob t enu Pb 5 4% , Sb 19%. 

( ** ) L a ~ ic r oson de ~l e c t r o ni q ue a d o nn ~ i c i 
Pb 39%; Sb 34 , 2% et Fe 1, 9% . 

(* ** ) s u r d es ~ c h an ti l lons ~ e 1 1 Ec o le d e s J i ne s, ~ i~able~en t coo -
cuniç u ~ s pG r H. Vic c ienne . 
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contrée au Rosier (filon 3aint Deni s), ~t aux Granges d e P~rol, cais 
il s'agit t ouj our s d e plage s a inuscules (0, 05 o / o au plus). 

L a bisauthinite e t le biso u t h Lalif s e pr~sentent en inclu-
sibns ~an s l a c ha lco pyrit e de Bas on Sas ~hoto 4); dan s l a galène du 
~6oe gi se~ent on a ç uel ques inclusions de bi sout~ natif as soci é ~ un 
oin~ral viveoent ani sotro pe et p l u s r~f léc his s ant que l a galène qui 
se2 b le @tra l e lilli anite ( 3PbS Bi2s 3). 

G~n~raleoent, l e b iso uth natif est au c entre des inclusions, 
la biscuthinite e t la lillinnita an occupant la ;Jr i )hér ie (1 1 nu tre 
( ans la ct &l co ; yrite, l ' a~tre dans l a ga lène ). Cett e r~apparition 

sporadique des ~! inéraux de bis2uth de la phase A dans la pa r ag~n èse 

de la phase B ~J ri ~ e ti 'S t r e saulign~c ; elle ~a t en S vi~ence 1 1 ~troite 

parent~ çu i ~~ it les deux ;hases . 

0 0 

0 



COi~ CLUGION 

L'histoire oStQ llogén i que de l s r ~ gion ~t udi~e con porte 
deux é pis oc'. es 

1°) - Un preoier épisode ~v e c les filons de çuart z 8 berthi8ri te et 
sti bine doc deux zo ~ es extrSo es d ~ fais ceau princip a l; c aractérisés 
par la pr cisen ce de u is p ictel à ç rain t rès fin e t l ' absen c e coop lète 
de sulfo-antic on i ures, ces f ilons portent le tra ce Ge no~breuses réou-
vert u~ es. On peut les s upposer en relat i on uve c des ~ icrogr ~nit es por-
phy roid es d 1 ~ g e ~estphali e n . 

2° ) - Un s0con~ i;i so de ce lui : es filons ~e ? 0 ntgibauC pro9reoent dit 
le ~lus ioportant du p oi nt ~ e vue ~ c onoo iq ~ a 3t le ? lus &tendu dans le 
teops, c oo prend trois ph asGs ~ inéra is ~es succ essives dont l~ parenté 

l a p ~ r ag ~ nès e tr èa siop le, 

s e~t~e ~ ~ r les fi lons d e To urnebi a e , ~ e 3o~n nb cud, ~ u Pont ~ e la Ll iou-
s c , ca re tr ouve ~ ans cert Qina f ilons ) lo~bo- zin ci fèr es (le ~o~lin de 
Ch ub unne , le Flot ). 

- un e p h~ se A ~ o ispic ~ e l, py rrhotine , ch ~ lco pyrite, ~ lende, 

parfois gnl~ne , ave c biscut ~ i n ite, ~is2ut h natif, et stnnnite fréquente. 
Le gang~ c e at t oujours le çu2rt z. Plusi e urs filons , o in ~ralis és par cet-

te phesa A ont ~t~ ré ouverte e t affcct ~ s ult~r ~ eure2ent p~r un d~p6 t de 
phase G -(3a) euras , les Cog bre s). Ils fo r~ent deux a ccuo ula tions, en 
pQttes d ' oie, a ux extr Soit~s nor~ 0t s ud ~ e l ' uli9 e~ent u i né relisé 
pr in ci pa l de ~ ont gibeud . 

- une ph a se B q ui ~ ~t~ l' ob jet prin ci pal des encienne s exploi 
ti ans ~ e p loo b a rgentifèr e ( Pr anal , Le Erou~se , Rosier , Roure et c .•• ). 
I c i, l ~ gungue c oop orte outre le ç uartz , l n ba rytine et , l oc a l e~ent , la 
flu orine . La p ~rag ~n~s e oon tr ü éncora un ; ou i e ois ~ ic~el , ~ ei s ni 
~yrrhotita ni stennite ; le ~len( e d i:f~re ti c c a llc ( e le ?~ ase A pcr 
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l' c bsence d 'exso lutions , =c is pris en te · les ~ @~es él~~ents Dineurs; 
ch al c opyrite , c ui vre gris et g al~he sont &ccoo pa gnés de sulfo- an-
ti ;~: o11i1,;res c~ ivers ( bournonite, boulangSrite, jan eso ï2 ite, polyba-
site) 12 c arc esite e strrel 2tiveo ent ab ondan te b c8té de l a pyrite . 
Enfin il c. rr ·. ve que l'on re n contre de b isLluth ~ ui se 
trouvent a insi, a v a c le ~ is p ic~el, coo~une aux t roia o in ~ralisa­
ti c ns successives Je ce secon C: épisode. 

De Laun2y SU? pos ai t qu e . l e rése au lil onien principal 
de Pont gibaud ~tcit ~ '~ge terti 2ire. Il eat e~ t out c a s posté-
ri eu r au x tufs d in ~nti ens q 1 1 il r e co u; e ~ Ch1teauneuf. Jung (1 94 6) 
so u 1 i g a e C:: 1 2. u t r e part c;u e les fi 1 on s s o ~ , t " dé c ap i L~ s " p CŒ 1 3. p 0 n 6-

p l a ine éog ~ne . Ils s er ~ie nt do n c unt~rieurs ~ l & pén~ ~ l&ine ter-
tiu.ire . 

Nous venons ti e voir que l a ~ in j ralis ati o n p loob o- ar gen-
tif~r e n 'es t ~ue l a f in ~ ' u n pr ocess u s oStallogéoiq ue uni qu e qui 
<:: co:T: __ en c é s vc c l e r~é;,:ôt du :ü s p ic1rnl aurifère e t se t ro uve en re-
l ct ion prob ab le ave c un cert ain type ~e gr anite hercynien (ou, p lus 
pr~cis~oent post-~inantien ). 

8 1 après 3 ili b in (19 55 ) le por cessus ~~ tallogJ n i Q u e qu i 
feit succé de r o is p ic~el Qu rif~re, parag~n ~s e h ~ tannite, et o ine-
rai ~ e pl oob , zinc e t s rgent, ae t at t a che nux ~tQpes de l 'oro g~nie , 

et s'associe 8 de Jetites intrusions fiss urales granitiçue s ou 
grano d ioritiçues. Il n' appar a ît que l ~ o ~ s'es t d ~ ve l o ppée, aux 
~tapes pr~ c édentes ( 6ta)es inte ro~di G ires 6e l'orog Sn ie), une oi-
n~r a lis a tion en ~ t c in et t un gs t èn e li~e au x granites a ci des , ce qu i 
p r & ci s~oent e s t le c e s pour c et te r &gion du I~~ssif Centr a l, a ve c 
le gi seGent ~ es k 0 nto ins et le ccssif g r anu liti qu e ~ es Colettes. 



Bi libin souligne l'existence de transitions entre les 
drfférentes {tapes du processus: l a présence d 'un peu de scheelite, 
de ~olfra~ ou de c as sit 6rito d ans les prec iers dép8ts pl oobo-zinci-
fères; l e. ')résence sL'..ttl tm10e de Dispi c l.:cl e t c: e ~:: inére.ux d ' [~ rgent 

~nns les ~ erniers. Il signale aussi des r é currences d e venues à 
oispi c~el , c:. ssoci~es à la frecturntion des preo iors dép ôts ploobo-
zincifères forc és; or, l e fait ~ jt~ signa l é par Ladin au puit s 
Pau l ( Roure), o ·~: une ir c:. c ture est-ouest r e:_ .;;lie lie :. ~ ispic I:e l rejet te 
do l5n l e filon à bnrytine a t galène appcrtenQnt ~ la phese s . 

De telles p u "ticu l 2r ités se;~:blent nssez crcr ::.. ct éristiques 
pour ~erce ttre de pcralléliser le S j con~ é~isode ~inéralis~ de 
Pontgib au d a ve c le ty pe 13 de Eilibin (type h J0 3 , sulfures d 'étain~ 

ars211i c et p lo1..::b-zinc-argent), et d e le consid8rer coo::.:; e tG.r.di-
her cyni en , e n l_ i(Ü~on H 2os.sible c. vc c l'une des roch'3s . ç;r2nitic1..t;l_es_ 
filoniennes çue nous avens décrites. 

On peut re~c. r que r çue l e gisen ent de Freiberg , uuque l 
nous G. vons fQit allusion b propos de le phc.se A, se rattache au ~êoe 
type, bien çu 'il présente Gve c Pontgibaud des diff~rences i~portantes 
existence ~ 'une phase h pe chbl ende cussit8t a~ r~s le phese initiale ~b i 

existence ~ ' une phase ultio e à cob al t-nic t el-argent. Bilidin, qui ne 
dit o ct ~ e 1 1 app nrition 6v entuelle ~ ·ureniua, signale le pr§sence pos-
sible, duns le ty pe 13, d o ~ in~rcux ~e co bal t et de nic~el à la fin 

du d6~ 6t de Pb-Zn-Ag. Or, il fc ut signaler ~u ' un ~chantillon étiqueté 
Roure proven ant 
de s r~ ut t <fr u d i t e 

~ e la collection Gonnard, est essentiellecent foroé 
zon~e, c.vec un ~e u de Gis p ic kel et de s efflorit e(*) 

La çuestion de l'existence, à Pontgibaud, ~ 'une phase ultice à 
cobalt-nicte l reste don c posée, 

-=-=-=-=-=-=-=-=-

(*) La s ~utté rudite, qu 'on appe l nit eutrefois sualtine, avait été si­
gna lée jc ~is pQr Bou illet (in Gonn a rd 1282) h ~ontgi beud, QVe C cobal­
tit e ~ t nic ke lite 2 ais s ans lo c al is a tion prf cise. 
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